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Resumen:Esta investigacion cuantitativa experimental con enfoque descriptivo
el cual se desarrolld en un periodo de tiempo de un afio con la participacion de la
docente del area de matematicas y una totalidad de 120 estudiantes que cursaban
el grado 8°, surgié debido a las dificultades que presentaban los educandos en la
aplicacion del teorema de Pitagoras en la vida cotidiana.

Debido a esto surgidé la necesidad de plantear estrategias metodologicas para
la contextualizacion de la ensefianza del Teorema de Pitagoras y de esta manera,
lograr una mejor comprension respecto a este concepto; por ello, se indagéd con los
estudiantes a partir de un pre - test de conocimiento previo el cual permiti6 evidenciar
los ritmos y estilos de aprendizaje.

Tras esta busqueda de informacion se pudo corroborar que los estudiantes se
sentian mas a gusto cuando las clases se realizaban fuera del aula; de esta forma,
las actividades eran mds vivenciales y significativas, lo que permitié relacionar
el teorema de Pitdgoras de manera transversal con areas como la educacion fisica,
en cuanto a la identificacion del tridngulo rectangulo en diferentes espacios de la
cancha, medidas y distancias; por otro lado, en relacion con el area de artistica en la
formacion de triangtlalos rectangulos a partir del origami y la forma de hallar sus
medidas para la creacion estas figuras.

La construccion de este conocimiento pudo comprobarse a través de la aplicacion de
un pos test el cual arrojo como resultado un mejoramiento en la comprension sobre
el uso practico del teorema de Pitdgoras en diferentes contextos.
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Introduccion

Abstract:This experimental quantitative research with a descriptive approach,
which was developed in a period of time of one year with the participation of the
teacher of the mathematics area and a total of 100 students who were in grade 8,
arose due to the difficulties that the students presented. students in the application of
the Pythagorean theorem in everyday life.

Due to this, the need arose to propose methodological strategies for the
contextualization of the teaching of the Pythagorean Theorem and in this way,
achieve a better understanding regarding this concept; For this reason, it was
investigated with the students from a pre - test of prior knowledge which allowed to
show the rhythms and styles of learning.

After this search for information, it was possible to corroborate that the students felt
more comfortable when classes were held outside the classroom; In this way, the
activities were more experiential and significant, which made it possible to relate
the Pythagorean theorem in a transversal way with areas such as physical education,
in terms of the identification of the right triangle in different spaces of the court,
measurements and distances; on the other hand, in relation to the artistic area in
the formation of triangles the rectangles from origami and the way to find their
measurements for the creation of these figures.

The construction of this knowledge could be verified through the application of a
post test which resulted in an improvement in the understanding of the practical use
of the Pythagorean theorem in different contexts.

por eliminacion del error requiere cambios en
sus estructuras mentales, de una formacion en y

El teorema de Pitagoras es uno de los temas
mas comunes en la educacion media y uno de los
menos comprendidos, puesto que los estudiantes
no alcanzan a reconocer su utilidad y aplicabilidad
en diferentes situaciones problemas de distintos
contextos; teniendo en cuenta que su ensefianza
también se realiza de manera tradicional y poco
vivencial, por tal razon se busco que este concepto
abordado de manera didéctica y significativa.

Herran (2015) manifiesta que se debe continuar
investigandose en formacion y autoformaciéon
para la creatividad del estudiante, docentes
e investigadores con el propdsito de ampliar
ambitos de conciencia colectiva y dar respuesta
tanto a indicadores en educacion e innovacion
como a la solucién de problemas de la sociedad
y a la explosion de conocimiento cientifico desde
procesos de formacion de estudiantes. Esta
explosion de conocimiento cientifico que progresa

para la generacion de conocimiento cientifico; se
requiere también de cambios en los curriculos de las
instituciones educativas, que la ciencia se adhiera a
la pedagogia, donde saber intelectual y capacidad
social se constituyen en un educativo, de tal forma
que las instituciones educativas se den a la tarea de
fomentar la creatividad, de ensenar el conocimiento
a través de una respuesta reflexiva que reoriente sus
practicas vinculando al estudiante no solo como
ser pasivo, sino como un ser con potencialidades,
competencias y habilidades que debe explotar y
asociar a lo ensefiado; debe para ello conocerle,
caracterizarlo y evaluar todas sus potencialidades
(Vergel, Martinez, Nieto, 2016).

En este sentido, se buscé implementar
estrategias metodologicas que permita el aprendizaje
del Teorema de Pitdgoras en los estudiantes, para asi
identificar sus habitos de estudio y puedan desarrollar
habilidades de pensamiento que permitan a los
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educandos analizar y profundizar los conocimientos
impartidos por el educador de forma comprehensiva,
dejando atras el aprendizaje memoristico. Con la
investigacion no se pretendid construir una nueva
teoria sino generar un cambio en la manera en la que
los educandos construyen su propio conocimiento
frente al Teorema de Pitagoras, que consiste en
aprender una férmula y luego aplicarla de manera
mecanica dependiendo de lo que exige el enunciado.
Con laensefianza del Teorema de Pitagoras en octavo
grado, se quiso propiciar un cambio en las formas
de ensefianza de una educacion cefiidda a pocos
cambios, porque ignora el apoyo que representan
las estrategias ludicas. Producto de esta educacion
poco avanzada son notorios los vacios y debilidades
de los educandos de octavo grado en el manejo
de la tematica, ya que simplemente la reconocian
como una formula desconociendo su significado
real, por dicha razon se vio necesario fomentar un
adecuado estudio del Teorema de Pitagoras, dado
que permitiria el dominio del concepto a futuro,
facilitando su comprension. Ademas, posibilitaria el
conocimiento y aplicacion de tridngulos rectangulos
y medidas de dngulos para la resolucion de distintos
problemas (Campo y Ladino, 2015).

Esta problematica dio lugar a la implementacion
de estrategias metodologicas por parte de la
docente en la ensefianza del Teorema de Pitdgoras
para los estudiantes del grado octavo aplicando
pre-test y pos-test confrontando conocimientos
previos y conocimientos adquiridos a partir las
estrategias implementadas, llevando la ensefianza y
aprendizaje fuera del aula, contextualizando el tema
con la practica de deportes, hallar distancias, medir
espacios, etc., de las cuales se logrd identificar
las debilidades y fortalezas presentadas en los
estudiantes, entre esas la mecanizacion de la formula
y la falta de comprension en cuanto a la aplicacion
del tema en cuestion.

Metodologia

El tipo de investigacion que se realizé fue
experimental y el método utilizado el descriptivo,
ya que se analiz6 el efecto producido por accién o
manipulacion de una o mas variables independientes
sobre una o varias dependientes, este llevo el analisis
de hechos, la revision de conceptos existentes,
la descripcion de datos y la caracterizacion del
fendmeno de estudio.

Fases de la Investigacion

En el marco del disefio de la investigacion, y a
los efectos de establecer un esquema que facilito el
desarrollo del trabajo se estructurd la investigacion
en las siguientes fases o etapas:

Fase 1. Revision bibliografica y construccion
del marco tedrico. La revision bibliografica se
utilizd6 como una estrategia para enriquecer los
conocimientos sobre el proyecto por medio de la
busqueda de investigaciones relacionadas con el
tema, en este caso que tuvieran relaciéon con las
categorias de busqueda que son: la contextualizacion
del Teorema de Pitagoras y la motivacion de los
estudiantes. Ademads, este proceso de consulta
permitié construir el marco tedrico necesario.
Con esto se dio el paso a la construccion de las
herramientas de recoleccion de datos.

Fase 2. Selecciéon de la muestra. En esta fase
se utilizé como muestra a los estudiantes de grado
octavo (3 grados — una totalidad de 120 estudiantes)
de la Institucion Monsefior Jaime Prieto Amaya.

Fase 3. Disefio de las herramientas para
la recoleccion de informacién. Para el proceso
de recoleccién de informacion, se eligieron dos
herramientas las cuales fueron el diario de campo,
test y estrategias metodologicas para la ensefianza
del Teorema de Pitagoras.

Diario de campo: Cuaderno donde se
registrd todo aquello que se observd, permitiendo
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sistematizar experiencias realizadas por el objeto de
estudio, logrando obtener un registro de informacion
que luego seria analizado para la elaboracion de los
resultados; en la realizacion del diario de campo se
tuvo en cuenta aspectos elegidos para realizar una
observacion no participante, la cual consistio en
observar la situacion sin tener participacion en la
misma.

Test: Se realizé un cuestionario de preguntas
acerca del teorema de Pitdgoras con el fin de
evidenciar los conocimientos previos que tenian los
estudiantes acerca del tema, para luego implementar
estrategias que le permitieran contextualizarlo.

Estrategias Metodolégicas: Son todos
aquellos talleres, juegos, actividades y relaciones
con el entorno los cuales permitieron que el
aprendizaje del teorema de Pitagoras se diera de
manera contextualizado, estas estrategias tuvieron
que ver con la aplicaciéon de un test donde se
evidencio aprendizajes previos de los estudiantes,
luego con esos datos se realizo la salida al contexto
en la cual se les pedia que identificaran situaciones
donde encontraran el tridangulo rectangulo puesto
que es el trabajado en el Teorema de Pitdgoras y de
esta forma los estudiantes empezaron a relacionar;
después de eso se les planteaban situaciones donde
fuera necesario aplicar el teorema de Pitagoras y
hallar una respuesta ttil en dicha situacion; como
por ejemplo: (tres estudiantes se encontraban
esperando el pase del bolon, estaban ubicados en
forma de triangulo rectangulo y dos de ellos ya
habian realizado el pase, solo faltaba uno por hacerlo
y necesitaba saber que distancia debia calcular;
y esta fue una de la situaciones donde pudieron
identificar la de utilidad y aplicabilidad del Teorema
de Pitagoras).

Resultados

Analizar preconceptos en geometria en
estudiantes de grado octavo de la Institucion
Monseiior Jaime Prieto Amaya

Para alcanzar este objetivo se aplico un pre test
en el cual los estudiantes pudieron evidenciar los
conocimientos y aprendizajes que tenia cada uno
acerca del teorema de Pitdgoras y algunos conceptos
basicos de la geometria, se realizd el andlisis de cada
una de las respuestas dadas por los estudiantes para
identificar en que estaban fallando.
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1. :Como se lama el triangulo con ¢l que se
trabaja el teorema de Pitagoras?

a. Ezcaleno

b. Rectangulo

¢ Ecuilatere

d. sdsceles

2. ¢Cual es el lado mis largo del tridngulo del
Teorema de Pitagoras?

8. Arista

b. Cateto

¢ Langiud

d. Hipaterusa

3. cPara que sirve &l teorema de Pitagoras?

8. Para anskiar y resalver medicas, dreas,
distancias de figuras en la vida cotidiana

b. Fara solucionar ecuaciones de primer grade
¢. Para obtener la derivada de una ecuacion
d. Para resobver el limite de una funcidn

4. En un triangulo rectingulo loz lades
adyscentes al angulo son;
8. Hipatenusa

b. Cara
. Catetos

d. Arictz

5. iCual es I3 formula que ze uza en el Teorema
de Pitagoras?

=b # VbF - dac D
F ::‘I_- b- "-‘ T

C. ot oct d Ar——

6. ¢Cual de los siguientes triangulos trabaja el
tearema de Pitigaras?

AN .4

7. ¢Cual de las sguientes operaciones utiliza
correctamente el Teorema de Pitagoras para
encontrar ¢l lado faltante, X7

o W E
b ¥+R= 10
e ¥left 10!
d X2l =9

-]

8. Cual &3 la medida de la longitud (en metros)
de la escalera?

allsm
b 106m
e 95m
d 05m

9. ¢ Cual es 13 medids de la longitud (en metros)
de |3 escalers del carro de bombares?

alim
bim

Liim
d.1tm

. 1 t
PRE TEST B
“TEOREMA DE PITAGORAS”

Figura 1. Pre test teoremas de Pitagoras
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1. ;Coémo se llama el triangulo con el que se
trabaja el teorema de Pitagoras?

En esta pregunta se obtuvo que 51 estudiantes de
los 120 a los que se les aplico el pre test contestaron
correctamente y estos equivalen a un 42,5%, los
cuales identifican como se llama el tridngulo con el
que trabaja el teorema de Pitagoras.

60

50

40
30
20
10 I
0
a b c

Figura 2. Nombre del triangulo con el que se trabaja el teorema de Pitagoras

2. (Cual es el lado mas largo del triangulo
del teorema de Pitagoras?

En esta pregunta se obtuvo que 46 estudiantes
de los 120 a los que se les aplico el pre test
contestaron correctamente y estos equivalen a un
38,3 %, los cuales identifican cual es el lado mas
largo del tridngulo con el que trabaja el teorema de
Pitagoras.

70

60
50

40

30

20

10

0
a b c d

Figura 3. Lado mas largo del triangulo del teorema de Pitagoras

3. ;(Para qué sirve el teorema de Pitagoras?

En esta pregunta se obtuvo que 57 estudiantes de
los 120 a los que se les aplico el pre test contestaron
correctamente y estos equivalen a un 47,5 %, los
cuales tienen claro para que sirve el teorema de
Pitagoras.

60

50

Figura 4. Para qué sirve el teorema de Pitagoras

4. En un triangulo rectangulo los lados
adyacentes al angulo son:

En esta pregunta se obtuvo que 60 estudiantes de
los 120 a los que se les aplico el pre test contestaron
correctamente y estos equivalen a un 50 %, los
cuales identifican los lados adyacentes del triangulo
rectangulo aplicado en el teorema de Pitdgoras.

70
60
50

40

30

20

10

0
a b c d

Figura 5. En un triangulo rectangulo los lados adyacentes al angulo
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5. (Cual es la formula que se usa en el
teorema de Pitagoras?

En esta pregunta se obtuvo que 59 estudiantes
de los 120 a los que se les aplico el pre test
contestaron correctamente y estos equivalen a un
49,1 %, los cuales reconocen la formula del teorema
de Pitagoras.

80
70
60
50
40
30
20
10

Figura 6. Formula que se usa en el teorema de Pitagoras

6. ;Cual de los siguientes triangulos trabaja
el teorema de Pitagoras?

En esta pregunta se obtuvo que 71 estudiantes de
los 120 a los que se les aplico el pre test contestaron
correctamente y estos equivalen a un 59,1 %, los
cuales reconocen el tridngulo del teorema de
Pitagoras.

80
70

0

Figura 7. Cual de los siguientes triangulos trabaja el teorema de Pitagoras

7. ¢ Cual de las siguientes operaciones utiliza
correctamente el teorema de Pitagoras para
encontrar el lado faltante x?

En esta pregunta se obtuvo que 24 estudiantes
de los 120 a los que se les aplico el pre test
contestaron correctamente y estos equivalen a un 20
%, los cuales aplican el teorema de Pitagoras.

60
50

40

30

20

10

0
a b c d

Figura 8. De las siguientes operaciones utiliza correctamente el teorema de Pitagoras
para encontrar el lado faltante x

8. (Cual es la medida de la longitud (en

metros) de la escalera?

En esta pregunta se obtuvo que 56 estudiantes de
los 120 a los que se les aplico el pre test contestaron
correctamente y estos equivalen a un 46,6 %, los
cuales contextualizan el teorema de Pitagoras.

60

Figura 9. La medida de la longitud (en metros) de la escalera
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9. ;Cual es la medida en longitud (en metros)
de la escalera del carro de bomberos?

En esta pregunta se obtuvo que 28 estudiantes de
los 120 a los que se les aplico el pre test contestaron
correctamente y estos equivalen a un 23,3 %, los
cuales contextualizan el teorema de Pitagoras.

70
60
50
40
30
20

10

Figura 10. La medida en longitud (en metros) de la escalera del carro de bomberos

Teniendo en cuenta cada uno de los resultados
de las preguntas en la aplicacion del pre test se pudo
evidenciar que la mayoria de los estudiantes tienen
preconceptos acerca del teorema de Pitdgoras pero
en su gran mayoria les hace falta contextualizar
y llevarlo a la préctica de sus realidades o la vida
cotidiana, por esta razén se vio la necesidad de
identificar qué factores estaban incidiendo en la
falta de comprension y apropiacion de la tematica,
ademds se incluyd la elaboracion de estrategias
metodoldgicas para mejorar la ensefianza del
teorema de Pitagoras.

Identificar factores que inciden en las
actitudes de los estudiantes de grado octavo en
el aprendizaje de la tematica del Teorema de
Pitagoras

Para alcanzar este objetivo se observo
cada una de las clases y actividades donde se
analizaron las actitudes de los estudiantes frente
a la tematica y su aplicabilidad, algunas de las
actitudes que los estudiantes presentaban en cada
uno de los encuentros era la falta de interés, la

pereza, desmotivacion y falta de comprension de
la tematica, por esta razon se empezO a trabajar
desde la motivacion y las actividades ludicas fuera
del aula. Luego de estas aplicaciones se pudo
evidenciar un gran cambio en los estudiantes pues
sus actitudes fueron mejorando en un 50% puesto
que estas se daban por la monotonia de las clases y a
la descontextualizacion de las mismas, donde poco
a poco se fueron familiarizando con el concepto
cuando empezaron hacer salidas y reconocer en el
espacio la clase de triangulo con el que trabaja el
teorema de Pitdgoras y la importancia del mismo en
la aplicacion de problemas.

Evaluar el impacto de la estrategia
metodologica en el aprendizaje y actitudes de
los estudiantes de grado octavo de la Institucion
Monseiior Jaime Prieto Amaya

Para alcanzar este objetivo se tuvo en cuenta
asertividad de los estudiantes ya que al cambiar
la metodologia de ensefianza y crear estrategias
ludicas ayudaron a que esas malas actitudes frente
a la tematica y a las clases fuera cambiando; de esta
manera el aprendizaje fuera mucho mas significativo
y asi se sintieran motivados y tuvieran gusto por las
clases.

Objetivo general

Crear estrategias para la ensefianza del teorema
de Pitdgoras en el grado octavo de la Institucion
Monseior Jaime Prieto Amaya.

Para alcanzar este objetivo se tuvo en cuenta
cada detalle empezano por las actitudes de los
estudiantes frente a las clases, necesidades y
factores que incidian en la falta de comprension de la
tematica, de ahi empezo el trabajo, se busco generar
estrategias que permitieran despertar el interes en
el estudiante y de esta manera su aprendizaje fuera
significativo, se planteo a partir del area de educacion
fisica y artistica debido a que estas areas les llama
la atencion y es asi como se empezod a crear estas
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estrategias, en la implementacion de las actividades
basadas en la educacion fisica se dieron a partir de
salidas al patio en donde median la cancha, buscaban
espacios donde encontraban el triangulo rectangulo
y asi relacionarlo con el teorema de Pitagoras, luego
de eso se empezd con los juegos como el futbol
y el basquetbol en ellos se aplicaba el teorema de
Pitagoras hallando distancias y medidas que le
permitieran la aplicabilidad de la tematica como tal .

Desde el area de artistica se trabajo en el aula
con el origami los estudiantes creaban figuras a partir
de los tridangulos rectangulos y aplicaban el teorema
de Pitagoras al hallar algun lado del triangulo que
no conocian su medida.

De esta manera se logr6 obtener un aprendizaje
significativo con cada uno de los estudiantes puesto
que estas metodologias permitieron realizar un
trabajo diferente y mucho mas apropiado para el
ritmo de aprendizaje de ellos, puesto que es mucho
mas practico y de vivenciar los aprendizajes, de
esta forma encuentran sentido a lo que hace y le
encuentran una gran utilidad y aplicacion a su vida
cotidiana.

Conclusiones

La motivacion en cuanto al aprendizaje de
los estudiantes se encuentra en realizar clases
divertidas en las cuales ellos vean la utilidad de
lo que se les ensena para un futuro y que le puede
ser util en cualquier momento o para dar solucion
a un problema, ademas que puede estar inmersa en
diferentes areas y actividades de la vida cotidiana.

Se puede decir que estas estrategias
metodoldgicas marcan una gran importancia en la
interdisciplinaridad puesto que se puede trabajar
o relacionar con cualquier area, debido a que el
estudiante desarrolla capacidades y habilidades
al relacionar diferentes temas abstractos con
actividades tan sencillas de su entorno como el
practicar algin deporte o saber a qué distancia se
encuentra algunas personas u objetos.

En conclusion, la investigacion en todos
sus momentos fue interesante, la particion de los
estudiantes, el interés y la motivacion de realizar una
clase de matematicas fuera del aula fue innovadora
y curiosa para ellos, asi mismo fue importante lograr
evidenciar el aprendizaje de manera significativa a
partir de experiencias cotidianas, logrando con los
estudiantes y reconocer que todo lo que aprenden
tiene una utilidad para su vida cotidiana.
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