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Resumen:El presente articulo destaca la importancia que tiene el desarrollo
del pensamiento variacional desde la educacion basica primaria, para lo cual
la investigacion se orienta en identificar problemas para su ensefanza que
permitan establecer una estrategia didactica y novedosa que atiende al contexto
y no compartimenta los pensamientos matematicos. Cuyo objeto es determinar
Proyecto transversal. el efecto de algunas intervenciones pedagogicas tendientes a desarrollar dicho
pensamiento en estudiantes de quinto primaria, cuyo enfoque es cuantitativo con
un nivel descriptivo. Para esto, se realizo un analisis de la praxis del docente,
se aplicd un test cuyos resultados permitieron la preparacion de una serie
de intervenciones pedagogicas en conjunto con el desarrollo de un proyecto
transversal, posteriormente se aplico nuevamente el test para determinar el
impacto de las intervenciones pedagogicas. En los resultados se evidencio
que algunos nifios lograron llegar a la abstraccion y modelacion algebraica de
problemas, para dar solucion mediante el planteamiento y posterior resolucion
de ecuaciones y asi mismo basarse en el empleo de tablas y graficas para la
compresion de dichos problemas, permitiendo comprobar que el pensamiento
variacional se puede desarrollar desde los primeros afos escolares; concluyendo
asi que relacionar su entorno e incluir el uso de material concreto en el proceso
de ensefianza-aprendizaje les permite comprender con facilidad la aplicabilidad
del conocimiento adquirido.

Palabras clave

Intervencion pedagodgica,
Pensamiento Variacional,

* Autor para correspondencia: raulprada@ufps.edu.co

DOI 1022463/17948231.3062

2462—8794@ 2020 Universidad Francisco de Paula Santander. Este es un articulo bajo la licencia CC BY 4.0




Intervencion pedagogica tendiente a desarrollar el pensamiento variacional en estudiantes de educacion basica primaria

Keywords

Pedagogical
intervention,
Variational thinking,
Transversal Project.

Abstract:This article highlights the importance of the development of
variational thinking from elementary school, for which the research is oriented
to identify problems for its teaching that allow establishing a didactic and
novel strategy that attends to the context and does not compartmentalize
mathematical thoughts. The purpose of this research is to determine the effect
of some pedagogical interventions aimed at developing such thinking in fifth
grade students, whose approach is quantitative with a descriptive level. For this
purpose, an analysis of the teacher's praxis was made, a test was applied whose
results allowed the preparation of a series of pedagogical interventions together
with the development of a transversal project, and then the test was applied again
to determine the impact of the pedagogical interventions. The results showed
that some children were able to reach the abstraction and algebraic modeling
of problems, to provide solutions through the formulation and subsequent
resolution of equations and also to rely on the use of tables and graphs for the
understanding of such problems, allowing to prove that variational thinking can
be developed from the early school years; thus concluding that relating their
environment and including the use of concrete material in the teaching-learning
process allows them to easily understand the applicability of the acquired

knowledge.

Introduccion

Las matematicas han sido una de las ciencias
fundamentales para el progreso de la humanidad,
convirtiéndose en una herramienta fundamental
para el desarrollo del pensamiento, el razonamiento
logico, critico y la abstraccion. De alli, la necesidad
de abordar su aprendizaje a partir de situaciones de
la cotidianidad de los estudiantes para desarrollar
la capacidad de enfrentar y resolver problemas en
contextos y al mismo tiempo donde se demuestre
el sentido util, practico y significativo facilitando
su comprension desde un contexto particular para
luego comprender procesos mas avanzados.

En Colombia, el Ministerio de Educacion
Nacional en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas plantea que “el trabajo en el area de
matematicas debe ser abordado desde los diferentes
pensamientos como lo son: numérico, espacial,
métrico, aleatorio y variacional” (Mineducacion,
1998, p.25), y en conjunto con estos pensamientos
es imprescindible generar la capacidad de razonar,
resolver y plantear problemas, comunicar y modelar
propiciando la ensefianza de las matematicas de

forma integral sin descuidar el protagonismo que
tiene cada uno de los pensamientos que la integran.
Ya que, es evidente que de “los cinco pensamientos
(numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional)
s6lo el numérico y el geométrico, han sido
protagonistas en la enseflanza de las matematicas,
dejando a un lado los otros tres pensamientos”
(Hernandez, 2014, p.18).

Particularmente, el Mineducacién (1998)
afirma que el desarrollo del “pensamiento
variacional es uno de los logros para alcanzar en la
educacion basica en el que se interrelacionan dos
elementos caracteristicos y relevantes como lo son
el cambio y la variacion” (p. 51). Asi mismo, se
propone el desarrollo del pensamiento variacional
desde los primeros afios de escolaridad, con la
finalidad de “‘superar la ensefianza de contenidos
matematicos fragmentados y compartimentalizados
para ubicarse en el dominio de un campo conceptual
que involucre conceptos y procedimientos Inter
estructurados y vinculados” (Mineducacion, 1998,
p. 49). De este modo, los estudiantes tendrian la
capacidad de ser competentes matematicamente
potenciando su capacidad de analizar, organizar y
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modelar situaciones cotidianas para que identifiquen
y comprendan la funcién que desempafia las
matematicas y las ciencias en el mundo.

Por lo anterior, cabe resaltar la importancia que
tienen cada uno de los pensamientos y en especial
abordar el desarrollo del pensamiento variacional
en los primeros afios de escolaridad, por ello la
investigacion se oriento a identificar problemas para
su ensefianza, establecer y adecuar a las necesidades
de los estudiantes una estrategia mediada con
el contexto con el objetivo de fortalecer dicho
pensamiento.

Considerando  esto, el desarrollo del
pensamiento variacional se ha convertido en un
tema relevante de estudio para investigadores y
educadores, este pensamiento les permite a los
estudiantes mejorar los procesos de entendimiento
e interpretacion de los fendémenos relacionados con
su entorno. Como lo precisan los autores Hecklein
etal. (2011) (Citados por Gomez, 2015) sefiala que:
Potenciar o desarrollar el pensamiento variacional
implica preparar a los alumnos para resolver
problemas y tratar la informacion que reciben del
medio, de manera que sean capaces de reconocer
las estrategias para su solucion y favorecer un mejor
entendimiento e interpretacion de la realidad. En
esta direccion, los procesos de variaciéon y cambio
constituyen un aspecto de gran riqueza en el contexto
escolar (p.10).

Ademas, como lo sefialan Rivera & Sanchez
(2012): El desarrollo del pensamiento variacional,
dadas sus caracteristicas, es lento y complejo,
pero indispensable para caracterizar aspectos de
la variacion, tales como lo que cambia y lo que
permanece constante, las variables que intervienen,
el campo de variacion de cada variable y las posibles
relaciones entre ellas. (p. 23)

De ahi, como lo menciona Leon (2016) es muy
usual que los estudiantes “hagan preguntas acerca
de fenomenos cambiantes que ven a su alrededor,

el nivel de lluvias, la temperatura o el salario de
sus padres son algunos de estos fendmenos que
pueden llegar a ser potenciadores de actividades
que estudien estos cambios” (p. 96). Por ello,
este pensamiento busca favorecer el proceso de
aprendizaje de las matematicas induciendo al
estudiante a razonar, lo que implica el desarrollo del
pensamiento 16gico que incorpore al razonamiento
intuitivo e inductivo, para llegar a dar solucion a las
situaciones problematicas propuestas.

Por lo anterior, en la investigacion se aposto
por la integracion de un proyecto transversal con el
apoyo del trabajo de campo que les permitiera a los
estudiantes vincular el conocimiento matematico
y comprender su aplicabilidad en situaciones que
se generen en el contexto, buscando facilitar los
procesos cognitivos y contribuir en su formacion
integral. Esto se logra a través de estrategias que
permitan una transformacion de las metodologias
tradicionales, los autores Cubillos & Leoén (2016),
definen proyecto de aula como: Una estrategia
alternativa frente alametodologiatradicional, debido
a que permite generar Ambientes de Aprendizaje,
que surgen de los intereses y necesidades de los
estudiantes, y propician el trabajo en grupo, la
participacion activa, la reflexion y la creatividad;
ademas, permite la contextualizacion de un concepto
matematico de forma significativa, encontrando su
utilidad en situaciones de la vida cotidiana. (p. 50)

En este orden de ideas, para hacer comprensible
los conceptos de variacion y cambio fundamentales
en el desarrollo del pensamiento variacional se
hizo necesario incluir el uso de material concreto,
llevando a los estudiantes a que realicen un
proceso implicito iniciando con la identificacion de
patrones, seguido de la representacion, abstraccion
y por ultimo la generalizacion. Por ello, se propuso
una serie de intervenciones pedagogicas, en donde
se manipulan materiales concretos presentes en el
contexto, ademas se integra un proyecto transversal
que es el crecimiento de una planta y en base a esto
lograr que se lleven a cabo las fases requeridas
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para el desarrollo del pensamiento variacional,
reforzando aspectos que influyen en el progreso
de los demas pensamientos y contextualizando
asi los aprendizajes que le permitan el desarrollo
de competencias necesarias para que los nifos
interactien en su ambiente de manera dindmica
llevando lo aprendido en la escuela a su vida real.

Cabe resaltar que uno de los factores
importantes en este proceso fue enfatizar en el uso de
las representaciones, esto como lo sefialan Castafio
et al. (2008) (Citado por Déavila, 2018) es un rasgo
de gran importancia en el estudio del pensamiento
variacional, los sistemas de representacion, que
mejoran la comprension de los sucesos matematicos
(p. 35); esto les permite a los estudiantes entender,
analizar e interpretar la informaciéon con mayor
facilidad ya que como lo determina Castafio et al.
(2008) “las representaciones juegan un papel muy
importante, ya que las representaciones son algo
inherente a ellas, y una razén de tipo psicoldgico
es que las representaciones mejoran notablemente la
comprension en los estudiantes” (p. 26).

Por otro lado, actualmente a pesar de los avances
tecnologicos y de diferentes estrategias pedagdgicas
que se implementan en las aulas de clase, las
matematicas siguen siendo la materia mas dificil en
el proceso académico y es la que genera mas apatia
y sentimientos de frustracion en los estudiantes. Por
esto, se hace necesario proponer nuevas estrategias
para su ensefianza acordes con las necesidades de
los estudiantes y teniendo en cuenta la situacion
de cambios constantes en la que vivimos. Como lo
determina Escudero (2015) en su trabajo con el que
pretendi6 observar la forma como los estudiantes
pueden construir el conocimiento matematico con
el apoyo de las TIC, donde obtuvieron buenos
resultados ya que evidenciaron que a través de la
modelacion fue acertado el uso de las graficas por
parte de los estudiantes para argumentar aspectos
variacionales, en lo que jugd un papel importante la
tecnologia que les permite manipular graficas con
mayor facilidad.

Asi mismo, Acosta, Jiménez & Villar (2015)
apuesta por el uso de GeoGebra para fortalecer
los procesos de conjeturacion y argumentacion de
los estudiantes, éste adecua un applet elaborado en
GeoGebra y determina que todos los estudiantes
desarrollan y exponen ideas del pensamiento
variacional a partir de su estrategia, ademads
evidencié que la mayoria de estudiantes realizaron
conjeturas asociadas a la visualizacion y a partir de
la misma, algunos de ellos se arriesgaron a formular
conjeturas, e intrinsecamente un par de ellos
lograron validar sus conjeturas y argumentarlas de
forma sustancial.

Adicionalmente, esto permite cambiar la
perspectiva de las matematicas permitiendo
asi potenciar las competencias y pensamientos
matematicos, dejando de lado la manera algoritmica
con la que se asumen los contenidos y procesos
en el aula que generan apatia en los estudiantes
como se comprueba en la investigacion realizada
por Hidalgo et al. (2013), en la que confirma que
al iniciar la escolaridad los estudiantes inician con
competencias e interés para abordar la resolucion
de problemas mucho mayor que las presentadas a
medida que pasa el tiempo, ya que esta disminuye
gradualmente debido a la desmotivacion que le
genera al estudiante el como y lo que aprendid
porque no le encuentra sentido o utilidad dentro de
su propio contexto.

De la misma forma, es importante Ilas
capacidades que tienen los docentes para adaptarse
y adaptar diferentes herramientas y estrategias que
permitan la construccion del conocimiento en el aula,
asi mismo el dominio conceptual del docente es un
factor influyente en el aprendizaje de los estudiantes
como lo identifica Mejia (2018), en su trabajo en el
que determina que una de las mayores dificultades
de los docentes en la basica primaria radica en el
limitado conocimiento respecto al dominio del
pensamiento variacional, identificando el vacio
conceptual y didactico que tienen los docentes para
proceder en la ensefianza de este pensamiento.
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Por ultimo, cabe resaltar la importancia e
influencia que tiene el disefio adecuado y consiente
por parte del docente de las intervenciones
pedagoégicas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas; Vergel, Hernandez,
Rincon (2016),se logra un proceso adecuado en
el aprendizaje cuando se parte del diagnostico
de pre saberes que orienten el trabajo posterior,
adicionalmente realizar una evaluacién continua
permite mejoras en los procesos de aprendizaje.
Como lo determinan Martinez-Lopez & Gualdron-
Pinto (2018), en su investigacion realizada a nivel
local en la que a través de unas secuencias didacticas
mediadas por las TIC organizadas en tres etapas
(diagnostico, intervenciones y diagndstico final),
lograron evidenciar que el cambio de metodologia
gener6 mejores ambientes de aprendizaje y aumento
la participacion de los estudiantes. En efecto, esta
investigacion fue guiada por el enfoque de la
ingenieria didactica que presenta una serie de fases
para abordar el trabajo didactico donde se tiene en
cuenta: a) Analisis preliminares; b) Concepcion
y analisis a priori de situaciones didacticas;
c) Experimentacion; d) Analisis a posteriori y
evaluacion, sefialado por Campeodn, Aldana & Villa
(2018), cuya finalidad es optimizar e incrementar el
alcance de los resultados favorables en los proceso
de enseflanza, como se evidenciara mas adelante en
los resultados obtenidos en la presente investigacion.

Materiales y métodos

Esta investigacion se ajusta al enfoque de
investigacion cuantitativo, Hernandez Fernandez
& Baptista (2014) menciona que “Utiliza la
recoleccion de datos para probar hipotesis con base
en la medicion numérica y el analisis estadistico,
con el fin establecer pautas de comportamiento y
probar teorias” (p. 4). Los datos recolectados en
esta investigacion han sido tomados en un momento
especifico del tiempo (segundo semestre del 2020)
por parte de las investigadoras y han sido procesados
sin manipulacién alguna de ellos, por tanto, se
podria asegurar que es un estudio transversal. Con
un nivel de investigacidon descriptivo puesto que los

datos han sido procesados de forma estadistica para
generar indicadores sobre el trabajo realizado.

La poblacion es definida Morales (1994)
(Citado por Arias, 1999), define la poblacion
como un “Conjunto para el cual seran validas las
conclusiones que se obtengan: a los elementos
o unidades (personas, instituciones o cosas)
involucradas en la investigacion.” (p. 22). Se
identifica una poblacién conformada por la totalidad
de estudiantes matriculador para el afio 2020 en
la institucién educativa Guillermo Cote Bautista
del municipio de Toledo, Departamento Norte de
Santander, y una seleccion de muestra por la técnica
de muestreo no probabilistico por conveniencia, en
donde se establecieron unos parametros para poder
seleccionar los estudiantes pertenecientes a dicha
muestra. Esta investigacion se centrd en el desarrollo
del pensamiento variacional y el dominio de los
procesos de comunicacion, resolucion de problemas
y razonamiento que influyen en el desempefio de los
estudiantes en el 4rea de matematicas.

Contando para el desarrollo de la misma con
tres etapas: andlisis preliminar, identificacion de
dificultades y evaluacion del impacto pedagogico.
El andlisis preliminar consistié en la busqueda de
antecedentes sobre el pensamiento variacional
confrontandolos con el plan de area de la Institucion
Educativa y directrices del MinEducacion como los
Estandares basicos de Aprendizaje, y los Derechos
Bésicos de aprendizaje. Posteriormente para la etapa
de identificacion de dificultades, se tomo6 como base
los lineamientos curriculares y se cre6 una prueba
de conocimiento que constdé de 21 preguntas,
creadas atendiendo a aprendizajes especificos de
primaria especialmente del grado quinto en lo que al
pensamiento variacional respecta, de igual manera la
creacion de 4 intervenciones pedagogicas aplicadas
semanalmente para desarrollar los procesos del
pensamiento variacional mediante la realizacion
de actividades como el estudio de patrones, los
sistemas de representacion, la abstraccion y la
generalizacion. En esta planeacion se integro el
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contexto, se implementaron materiales concretos
manipulables por los estudiantes y un proyecto
transversal del crecimiento de una planta.

Finalmente, en la etapa de evaluacion
del impacto pedagodgico se procedid a aplicar
nuevamente la prueba de conocimientos y se hizo
uso de la estadistica inferencial para contrastar los
resultados en los dos momentos diferentes (antes
y después de las intervenciones pedagodgicas)
determinando si hubo diferencias significativas
entre las calificaciones obtenidas por los estudiantes
en las dos mediciones realizadas, implementando
la prueba hipétesis de diferencias de medias para
muestras pareadas.

Resultados y discusion

Comparacion entre lo planteado por el
MinEducacion y lo implementado en la Institucion
Educativa

A continuacion, se presenta un paralelo entre lo
planteado por el Mineducacion para la orientacion
del aprendizaje de las matematicas y la manera como
se llevan a cabo dichos procesos en la Sede 3 de la
Institucion Educativa Guillermo Cote Bautista del
municipio de Toledo-Norte de Santander, enfocados
en el grado quinto.
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Tabla I: Paralelo entre lo planteado por el MinEducacion y lo implementado en la institucion educativa

MINISTERIO DE EDUCACION

A nrvel general de la ensefianza de matematicas

INSTITUCION EDUCATIVA

Desamrolle da los cimeo pensamientos: nomeénco, métnco, sspacial,

variacional v aleatorio.

El colegio fiene an su plan de trabajo la separacion del 2rea de
matematicas, no se asocian los pensamientos ni se hace transversalidad
entre ellos.

Desarrolle da competencizas matematicas

En la practica el docente za guia por testos (libros) para 1a ensefianza ¥
mediante sxte procedimiento =2 logra un aprandizaje memorishceo, como
conzecuencia los estudiantes no adquieran habilidades v a su vez no

desarrollan las competencias minmas requeridas.

L3

Trabajo con procaszos matematicos: razonamiento, COMUNICACION,

madalzcidn, sjercitacion ¥ solucion de proklamas.

En la institncidn aducativa se desarrollan procesos matematicos como el
razonamiento, la comumicacion v la ejercitacion, sm embarge, no e
enfatiza en la modelacidn v rezolucidn de problamas.

En el cazo de Iz resolucidn de problemas se lleva a cabo de forma
metddica y no se aplica ninmima estratesia para su solucidn.

Partir de situzcicnes de aprendizaje sigmficativas v comprensivas de

En la mstitucion s2 mplemento la educacion virtual con herramientas
como Classroom v WhatzApp, medics 2 travds de los cuales el docente
compartz gulas v talleras v de la muzma forma los estudiantes las anvian
resualtas; antes da |z emergencia sanitaria log estudiantes venian de un
aprandizaje tradicionalizta con algunas construcciones de

congeimientos.

L

Dizetiar proceses de aprendizaje madiados por escenarios culturalas
v sociales.

Mo 2 tienen en cuenta los espacios con los que se cuentan ni el
contexcto local para disefiar los procszos de aprendizaje 2 pesar de contar
con los espacios para hacerlo.

Fomentar en los estudiantes actitndes de aprecio, saguridad ¥
conflanza hacia las matematicas

Mo 22 evidancian momentos en una clase, no =a inicia con uma
exploracidn de aprendizajes para identificar axperiencias pasadas con
los aprendizajes a fratar, lo que puede ocasionar frostracionss v

confusiones an los nifios.

WVencer la estabilidad e inercia de las practicas de la enzefianza

El aprendizajs tiende a ser estatico y memornstico, no se imnova en las
practicas v =2 gula por medic da likros obsoletos.

Aprovechar la variedad y aficacia de los recursos matsrialas
(soportes materiales o virtuzles) mmplemantacion de las TIC

Lz imstitucion no cuenta con los recursos tecnologicos para tedos los
estudiantes, ademas para la educzcion virtual, la mayoria de los mistios
no cuentan con ntemet o medios tecnelogicos para conectarse, asi que

simplemeants se amvian guias por medic de Whats App.

Evaluar de manera formativa

En el case de Iz instriucidn educativa el proceso da evaluacion no Hena
en cuanta los avances ¥ logros que aleanza el estudiante en su procese,
sino que la evaluacion ez sumativa lo que implica que no se adapts el
aprendizaje a las necazsidades o falencias dal estudianta.

En cuanto al pensamiento vanacionzl

Ampliar el estudic de fendmenos de variacion en particolar crando
22 ralacionan con preporcionalidad v el wso de las propredades de los
sistemas de nimeros naturales ¥ de la= fracciones para constmir

procadinientos no convencionales con el fin de resclhver ecuaciones.

Mo =2 establecs el concapto de vanacion m de dependsncia de vanahle,
segim lo evidenciado en el cuzdemo de apumtes de los estudiantes se
plantea una sacusncia de pasos para solucion de ecuacionss, pero no
hay aplicabihidad que les permita constnur graficas m tablas. En cuanto

2 paironas, se mane)an secusncias tanto numerncas como geomsiricas.

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de las intervenciones pedagogicas

Mediante la tabla II se determinan las fortalezas y debilidades que fueron evidentes en el desarrollo de
las cuatro intervenciones pedagogicas. Asimismo, el impacto del proyecto transversal del crecimiento del

arbol en los niflos.

Tabla II: Analisis de las intervenciones pedagogicas.

Intervencién pedagogica I

Fortalezas

Debilidades

- Se analizaron e interpretaron patrones tanto geométricos, como -
NUMETICos.
- Se transversalizé con los demas pensamientos matematicos,

especialmente con el numérico y métrico. -

No se contd con el espacio fisico acorde para desarrollar la
planeacién, asi mismos materiales para la modelacion,
especialmente el tablero.

esquematizacion, la construccion de tablas, entre otros.

Intervencion pedagégica IT

Fortalezas

Debilidades

- Loz materiales concretos fueron llamativos y faciles de -
manipular, ademas fueron llamativos a los nifios.

- El proyecto transversal fue del agrado de los estudiantes

Para la intervencidn [T se habia planteado trabajo cooperativo,
para que en grupos manejaran el material concreto, no se pudo
trabajar con un grupo grande de estudiantes, por esta razén
todos los nifios trabajaron con un mismo matenal, v se utilizé

menos tiempo del previsto

Intervencidn pedagdgica III

Fortalezas

Debilidades

- Se logrd la comprension del concepto de ecuacién por medio de -
la balanza.
- Algunos nifios plantearon ecuaciones respecto al crecimiento -

de su planta

Se conto con pocos materiales concretos para el grupo de nifios
con el que se trabajo.

La planeacidn estipulaba trabajo cooperativo, pero por motivos
de pandemia no se pudo llevar a cabo de esa manera por el

nuimero de mfios que asistia

Intervencién pedagdgica IV

Fortalezas

Debilidades

- La guia sirvid como base para que se plantearan ecuaciones, -
strvid como base para resolver otros problemas propuestos

- Se logrd que se hallara la relacidn de las intervenciones hechas
con el proyecto transversal

- Algunos estudiantes alcanzaron el proceso matemitico general

de resolucién de problemas.

Algunos estudiantes daban solucidn a los problemas que se
presentaron para la mtervencién IV, pero no realizaban un

planteamiento de ecuaciones ni daban solucidn a estas.

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion del test en dos momentos

En la tabla I1I se presentan los resultados de la prueba en dos momentos, uno antes de las intervenciones
pedagogicas y otro después de estas, asi mismo una diferencia entre estos resultados. Las puntuaciones se
han dado teniendo en cuenta el manejo que el estudiante dio para llegar a la respuesta correcta.
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Tabla III: Diferencia de puntuacion entre el diagndstico y post test.

INFORMANTES DIAGNOSTICO POST TEST DIFERENCIA = POST-DIAGNOSTICO
Estudiante 1 11 15 4
Estudiante 2 6 8 2
Estudiante 3 10.5 16 5.5
Estudiante 4 7 12 5
Estudiante 5 25 8.5 6
Estudiante 6 10 14 4
Estudiante 7 135 15725 4
Estudiante 8 5 10.5 5.5
Estudiante 9 Ty 14.5 7
Estudiante 10 11.5 13.5 2
Estudiante 11 135 17.5 4
Estudiante 12 8 10.5 25
Estudiante 13 11 15 4
Estudiante 14 5 10.5 5.5
Estudiante 15 7 12 5

Fuente: Elaboracion propia.

Puntuacion

* Se asigna una calificaciéon de un punto si
la respuesta es correcta y que el procedimiento
realizado sea el adecuado.

» Se asigna medio punto si llego6 a la respuesta,
pero sin procedimiento correcto o procedimiento a
medias.

* No se asigna calificacion si la respuesta es
incorrecta.

Se utiliza la prueba de hip6tesis para medias con
muestras pareadas con el fin de evaluar el impacto
de las intervenciones pedagogicas realizadas a una
muestra de nifios del grado 5, de 1a Sede 3 del colegio
Guillermo Cote Bautista del municipio de Toledo,
Norte de Santander. Se realiza la comparacion del
mismo test, aplicado en dos momentos distintos,
uno antes de las intervenciones pedagogicas (pre
test) y otro posteriormente (post test).

X )

d
/i
Donde:

t = estadistico de prueba

Xq = Promedio de las diferencias de las dos

muestras.

S d= Desviacion estandar
n = Total de elementos de la muestra

d = Diferencia entre las dos muestras: (final

-inicial).

Sistema de hipotesis (2):

Hipotesis Nula  H - u =0
Hipotesis Alterna H, - u,# 0
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Siendo:

u,= Promedio poblacional de las diferencias
entre las dos poblaciones.

d = Diferencia entre las dos muestras: (final
-inicial).

Xa = promedio de las diferencias de las dos
muestras.

glzn-1(3)

gl= Grados de libertad

X_d — di+ds tap (3)

n

Donde:
X4

pareadas

= promedio de diferencias entre medias

d = diferencia entre las media n

1
Sa= |L3n, a2 )

Siendo:
S = Desviacion estandar

d= Diferencia entre las dos muestras: (final
-inicial).

n = muestra

Reemplazando valores en (3)

v— _ 4+2+55+5+6+4+4+55+7+2+44+55+442.545 _

Xd = 15 44

y su vez reemplazando los valores hallados en

Sq= /n—fl n 2= 14540

Utilizamos (1) para calcular el estadistico de
prueba

(4)

4.4

t=1=m— =11.72
N3
gl=n-1
15—1 =14 con «x= 0,05
tx = 1,761

a nivel de significancia

El valor de t que se ha calculado es mayor que
t., por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula.

Se puede decir que, con este nivel de
significancia, existe evidencia estadistica suficiente
para considerar que las intervenciones pedagdgicas
en la muestra de estudiantes del grado 5 de la Sede
3 del colegio Guillermo Cote Bautista del municipio
de Toledo, funcionaron y les permitieron mejorar el
desarrollo del pasamiento variacional, asi como su
desempefio académico en este pensamiento y en las
matematicas en general, llevando a cabo procesos
de descubrimiento de patrones.

Discusion

Con los resultados mostrados en la tabla I
se puede analizar la brecha entre lo que plantea
el Ministerio de Educacion, el plan de area de la
Institucion, y la practica docente. Los profesores
tienen un marco de referencia, pero también una
libertad de catedra para definir qué aprendizajes se
deben priorizar de acuerdo al contexto, sin embargo,
se estan incumpliendo muchas de las condiciones
que se deben tener en cuenta para la ensefianza de

las matematicas y especialmente para el caso del
desarrollo del pensamiento variacional. No se atiende
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a las necesidades del contexto ni se pone en juego
este en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Los procesos se basan en la memorizacién y se
fundamentan en textos y libros obsoletos. En cuanto
a la evaluacion, no se hace de manera formativa,
donde se retroalimente en los aprendizajes que
no se han logrado asimilar, esto permite que se
avance, pero con vacios que posteriormente pueden
afectar los procesos de lo estudiantes en los grados
superiores de la educacion.

Actualmente en la mayoria de Instituciones
educativas los docentes de primaria se guian
textualmente por un libro y no se permiten espacios
durante el desarrollo de las clases para el analisis,
argumentacion y discusion, incluso la mayoria se
basa en un modelo tradicionalista, esto es sustentado
por la investigacion realizada por Jiménez &
Gutiérrez (2017) Realidades escolares de las clases
de matemdticas. Donde se realizaron encuestas
para determinar la manera como se llevaban a cabo
los procesos de ensefianza y aprendizaje en una
institucion privada de Sogamoso, la mayoria de
docentes no implica el contexto de los estudiantes
en sus procesos y no se hace implementacion de
materiales concretos. Igualmente, su método se basa
basicamente en la memorizacion. La educacion
primaria en la mayoria de colegios Colombianos
tiene muchas brechas y procesos incompletos y poco
novedosos y dindmicos es por ello que se obtienen
resultados bajos en pruebas estandarizadas a nivel
nacional e internacional.

Una intervencion pedagdgica es definida
por Tourinan (2019) “la accidon intencional que
desarrollamos en la tarea educativa en orden de
realizar con, por y para el educando los fines y
medios que se justifican con fundamento en el
conocimiento de la educacion” (p. 226). Para
planear y ejecutar una intervencion pedagdgica
el docente debe tener un conocimiento técnico y
disciplinar y orientar bien el proceso para llegar
a los objetivos que se espera alcanzar a través de
estas. Las principales fortaleza de las intervenciones

pedagogicas implementadas en esta investigacion
y planeadas tomando como base los resultados
de la prueba diagndstica, fueron la atraccion que
generaron en los estudiantes ya que manipulaban
muchos materiales concretos, eran vistas como
“clases” diferentes, en donde encontraban otra
manera de aprender lo que ellos de uno u otra
forma conocian, ademas de ver la aplicabilidad de
los aprendizajes que se desarrollaron, asimismo se
lograron resultados en los nifios en corto tiempo
y con materiales faciles de conseguir. En cuanto
al proyecto transversal, fue muy llamativo a ellos
porque generaba interés el determinar el crecimiento
de la planta respecto al tiempo que transcurria, estar
pendiente del cuidado de esta, regarla y diligenciar
correctamente la ficha de registro que se les dio,
finalmente realizaron comparaciones y llegaron a
a conclusiones respecto a ella. Las intervenciones
pedagogicas tienen un efecto positivo en la
educacion matematica y principalmente en el
fortalecimiento del pensamiento variacional esto
también se comprueba en la investigacion realizada
por Ordonez-Ortega, Gualdron-Pinto & Amaya-
Franky (2019) cuyo nombre fue pensamiento
variacional, mediado por baldosas algebraicas
v manipuladores virtuales, Cucuta, en donde las
intervenciones fueron moderadas por materiales
concretos y tecnologia en estudiantes de octavo
grado, bajo un modelo constructivista. Los
resultados de estas fueron positivos en cuanto a la
asimilacion de conceptos de variacion y dependencia
de variables y se not6 el cambio de actitud frente a
los aprendizajes matematicos cuando se hacen por
medio de tecnologia y no por el método tradicional.

Las debilidades en la ejecucion de las
intervenciones planeadas para fortalecer el
pensamiento variacional en estudiantes de quinto
grado, tuvieron que ver mas con los espacios con
los que se contaban para hacerlas, puesto que eran
pequefios y en ocasiones incomodos, de igual manera
a causa de la pandemia no se pudo realizar el trabajo
cooperativo, puesto que no se pudo trabajar con una
muestra muy grande para evitar aglomeraciones.
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Finalmente, a través de la estadistica inferencial
se evalud el impacto de las intervenciones, se
aplico el test de conocimiento en dos momentos
uno previo a las intervenciones y otro posterior a
estas, y usando la prueba hipotesis para medias con
muestras pareadas, se comprobd que tuvieron un
efecto positivo, que logro fortalecer el pensamiento
variacional en la muestra de estudiantes del grado
quinto, y los procesos matematicos, especialmente
comunicacion, razonamiento y resolucion. Esto
tendra efectos positivos en los aprendizajes
posteriores de educacion de bdasica secundaria y
media técnica, a su vez esto refleja la importancia
del desarrollo del algebra y pensamiento variacional
en la educacion inicial ademas de demostrar
que es posible que los nifios conciban conceptos
relacionados con la variacién y el cambio incluso
en primero o segundo grado de primaria esta
afirmacion es respaldada por la investigacion
realizada por Morales et. al (2018) denominada
relaciones funcionales y estrategias a los alumnos
de educacion primaria en un contexto funcional, y
se tomd como muestra 30 estudiantes de primaria,
y lograron modelacion algebraica orientada por los
investigadores, y muchos de los nifios abordaron
conceptos de variacion y correspondencia de manera
acertada.

Conclusiones

En el proceso de investigacion realizado en la
Sede 3 de la Institucion Educativa Guillermo Cote
Bautista del municipio de Toledo, departamento
Norte de Santander, a estudiantes del grado quinto y
teniendo en cuenta el primer objetivo, se evidencio
que a pesar de las sugerencias del Ministerio de
Educacion para la ensefianza de las matematicas en
general y la libertad de catedra que cada docente
tiene atendiendo a las necesidades del contexto, en
este caso se excluye la ensefianza de determinados
aprendizajes necesarios para este ambiente en
especifico, asi mismo la forma como se lleva a
cabo el desarrollo de competencias matematicas no
son los adecuados, ni cumplen con las condiciones
establecidas, especialmente en el caso del

pensamiento variacional, esto se comprueba en la
revision tedrica y en la prueba de conocimiento
realizada a la muestra de estudiantes.

La ejecucion de intervenciones pedagogicas
previamente planeadas, permitieron comprobar
que los estudiantes muestran actitud positiva frente
a la implementaciéon de materiales concretos y
uso de elementos presentes en su contexto para
el aprendizaje, generando mejores ambientes de
estudio y mostrd que se puede lograr participacion
asertiva por parte de los nifios cuando se incentiva el
interés y se aprovechan los espacios y recursos con
los que se cuenta.

Estadisticamente se logrd evaluar el efecto e
impacto de las mismas, puesto que se comparo los
resultados de la prueba de conocimiento aplicada
antes y después de las intervenciones pedagogicas,
teniendo en cuenta que dicho test no fue
retroalimentado ni solucionado durante la ejecucion
de las mismas, al aplicar estadistica inferencial para
obtener conclusiones sobre su efecto, los resultados
permitieron corroborar que las intervenciones
pedagdgicas y el proyecto transversal funcionaron y
permitieron fortalecer el desarrollo del pensamiento
variacional en lamuestrade estudiantes seleccionada.

En general se puede concluir que los
estudiantes lograron desarrollar mas competencias
matematicas enfocadas principalmente en el
pensamiento variacional, por esto es preciso decir que
los procesos de ensefianza y aprendizaje deben estar
relacionados con su entorno, ademas esto les permite
comprender con mayor facilidad su aplicabilidad y
uso; asimismo, por medio de materiales concretos,
sencillos de manipular y llamativos. Cabe recalcar
que si se aprovecharan los recursos y espacios con
los que cuenta la institucion, los resultados en las
pruebas locales mejorarian, asi mismo, el desarrollo
de competencias en el pensamiento variacional, util
en grados superiores de la educacion basica y media.
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