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Resumen: Una dificultad en la ensefianza de las matematicas en educacion
media se relaciona con la desmotivacion de los estudiantes frente al aprendizaje
de los contenidos del area. En este sentido, la investigacion tuvo como finalidad
determinar los aportes del cine en el mejoramiento de la ensefianza de las
matematicas en estudiantes de educacion media de una institucion publica del
departamento de Cundinamarca-Colombia. Se utiliz6 un enfoque cualitativo
con la investigacion accién educativa. Los resultados evidencian que el uso del
cine favorece el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de educacion
media, toda vez que genera expectativa por temas propios del area, permite
establecer conexiones con situaciones reales e hipotéticas y potencia las
habilidades comunicativas de leer, escuchar, hablar y escribir.
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Abstract: A difficulty in the teaching of Mathematics in secondary
school is related to the lack of motivation of students towards the learning
contents of the area. In this regard, the target of this investigation was to
determine the contributions of cinema in the improvement in the teaching
of Mathematics in students at secondary school in a public institution
of the department of Cundinamarca - Colombia. A qualitative approach
was used with the action educative research. The outcomes show that
the use of cinema encourages the learning of Mathematics in students
at secondary school, each time that it generates expectations for the
own theme of the area. It allows to establish connections with real and
hypothetical situations and it promotes the communication skills to read,

listen, speak and write.

Introduccion

Ensefiar matematicas en la escuela es una
tarea que sigue siendo retadora, dado que existe
desmotivacién y apatia en los estudiantes (Vacca,
2012) y falencias en las estrategias didacticas
utilizadas por los profesores. En esta perspectiva,
Alvarez (2015), plantea que “la falta de formacion
pedagogica y didactica de los docentes, el
desconocimiento de herramientas que permitan
hacer agradable el aprendizaje o la tendencia a
un aprendizaje memoristico y procedimental”
(p.72), dificultan la ensefianza de esta area. En
este sentido, para Ricaldi (2018), el docente debe
tener “un profundo conocimiento de la realidad
escolar, de su disciplina y la didactica vinculada a
su materia” (p.453). Por tal razdn, urge la necesidad
explorar diferentes alternativas que enganchen a
los estudiantes en los aprendizajes de los procesos
matematicos, en la medida en que “los docentes
de hoy tienen el reto de resignificar sus practicas
pedagogicas donde busquen que sus estudiantes se
apropien de los conceptos y entiendan la importancia
de las matematicas (Aristizabal et al., 2016, p.108).

Sumado a lo anterior, existe poca comprension
y aplicacion de conocimientos matematicos (Mesa,
2011), debido a que “Los estudiantes perciben
la mayoria de las actividades (en cualquier nivel
escolar) como una masa de mecanismos en

apariencia inutiles” (D’Amore, 2015, p.19). En
consecuencia, surge la investigacion titulada “El
cine como estrategia didactica en el mejoramiento
de la ensefianza de las matematicas en estudiantes
de educacién media del municipio de Villagébmez
Cundinamarca Colombia”. Dicha investigacion
fue guiada por la pregunta ¢Cuéles son los aportes
del cine en la ensefianza de las matematicas en
estudiantes de educacion media?

Para responder a lo anterior se formul6 como
objetivo general determinar los aportes del cine en
el mejoramiento de la ensefianza de las matematicas
en estudiantes de educacion media de una institucion
publica del departamento de Cundinamarca-
Colombia, a través de acciones especificas como:
diagnosticar el desempefio de los estudiantes en
matematicas, autoevaluar las practicas de ensefianza,
identificar las peliculas que puedan aportar al
desarrollo de contenidos matematicos, implementar
el cine en clases de matematicas como estrategia
para la construccion de aprendizajes y evaluar la
efectividad de la intervencion didéctica.

Como categorias teoricas se abordaron la
ensefianza de las matematicas, los materiales
educativos, el cine en las clases de matematicas y el
rol de los estudiantes y sus producciones frente a la
estrategia implementada:
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Ensefianza de las matematicas: todo docente
debe preocuparse por reflexionar sobre su préactica
pedagdgica, independientemente del area de
especialidad de cada uno. En el caso particular de las
matematicas, el docente debe encontrar la manera
de promover en sus estudiantes las competencias
de razonamiento, comunicacion y resolucion de
problemas, a fin de desenvolverse ante situaciones
de su contexto, al ser “un area basica que potencia
el pensamiento del ser, para desarrollarlo en su
entorno y en su problematica diaria (planteamiento
y solucion de problemas), y contribuye en la
formacion de la persona para hacerla competente
en la vida laboral” (Figueroa et al., 2019, p.480).

De acuerdo con lo anterior, la ensefianza de las
matematicas debe “facilitar al estudiante ademas
de su propio conocimiento, la interaccion con su
entorno, entendido esto con el hecho de que el saber
matematico en su evolucién ha sido resignificado
como un saber inmerso en el mundo de lo social”
(Loaiza, 2018, p.19). Ademas, debe procurar que
el individuo sea matematicamente competente. Es
decir, desarrollar los cinco procesos matematicos
definidos por el Ministerio de Educacion Nacional,
el planteamiento y la resolucion de problemas, la
modelacion de fendmenos reales, la comunicacion,
el razonamiento y la ejercitacion de procedimientos
y algoritmos (MEN, 2006). Sin embargo, abordar
todos los procesos al mismo tiempo no es una tarea
sencilla y una manera de lograrlo consiste en el
mejoramiento de la planeacion.

Dentro de la planeacion se deben garantizar
actividades que ademads de impulsar las
competencias, motiven a los estudiantes y de esta
manera hacer mas agradable la clase de matematicas.
Es importante cambiar la percepcion que muchas
personas tienen hacia esta area, en este sentido,
Gomez (1999, como se citd en Davila y Robles,
2019) afirma que las emociones y sentimientos de
un estudiante son fundamentales al momento de
comprender los conceptos que el docente le quiere
ensenfar, y por ello, lo primero debe ser suscitarlos

por medio de acciones que los mantengan activos y
proliferar el interés por el area. En este sentido, el
cine en las clases de matematicas se convierte en
una herramienta bastante Gtil para conseguir este
proposito.

Materiales  educativos:  otro  apartado
importante incluido en la planeacién que todo
docente debe realizar es la descripcién de los
recursos didacticos y materiales educativos a
emplear dentro de las actividades. Estos “pueden
ser definidos como textos en diversos soportes que
se utilizan en las précticas educativas con el fin de
favorecer el aprendizaje de los estudiantes” (Ricaldi,
2018, p.452). Existen diferentes tipos de materiales
para desarrollar un tema, sin embargo, el docente
debe buscar y elegir aquellos mejor acoplados a
los conceptos, procedimientos y problemas que se
pretenden abordar, de tal manera que faciliten su
cognicion.

En esta misma direccidn, la principal funcién
de los materiales educativos es “ampliar las fuentes
de informacion, ampliar las actividades, mejorar las
formas de presentar los temas que se quieren trabajar
y favorecer la comprension de un tema complejo”
(Ricaldi, 2018, p.452). Es de considerable estimacion
definir los materiales acordes con los momentos de
una clase, pues los desempefios deben ser
planeados desde los conocimientos previos y la
orientacion en la investigacion de los conceptos,
hasta la aplicacion de los saberes. Dicha seleccion
debe ser minuciosa para aprovechar de la mejor
manera el impacto en el aprendizaje de los
estudiantes. Segun Vargas (2017), existen tres
grupos de recursos, los textos impresos, los
materiales audiovisuales y los tableros didacticos.
Debido al crecimiento y desarrollo
exponencial de la tecnologia, los materiales
educativos relacionados con las Tecnologias de
la Informaciéon y la Comunicacion (TIC) se han
convertido en una fuente relevante de acceso a la
informacion.
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De otra parte, una tarea del docente es reflexionar
sobre la efectividad de su préactica, en cuanto a la
organizacion, el tiempo, la evaluacion y segun
Parcerisa (2006), de los materiales implementados
y su efecto en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Puesto que la implementacion de dichos materiales
en el aula no siempre conlleva a los resultados que se
esperan. En caso de no lograr el propésito, el profesor
debe buscar otras posibilidades o tomar la decisién
de cambiar los componentes didacticos. Para ello,
se puede hacer una clasificacion especifica para el
area, en este caso la ensefianza de las matematicas
y de esta manera, seleccionar aquellos pertinentes
para usarlos en temas futuros.

El cine en la clase de matematicas: uno de los
grandes retos en la ensefianza de las matematicas y
de cualquier otra area, es encontrar las herramientas
adecuadas para la motivacion e introduccion a los
temas y conceptos que el docente quiere presentar
a sus estudiantes. En este sentido, el cine en la
educacion matematica se convierte en un elemento
préctico y didactico para lograr dicho acicate, porque
permite construir conceptos matematicos, promover
la “sensibilidad hacia el objeto del conocimiento y
a la vez que facilita su percepcion” (Asti y Beltran,
2014, p.135). En este sentido, se puede definir el
cine en la educacion matematica como un recurso el
cual fomenta la creatividad, despierta el interés por
los temas y permite el desarrollo del pensamiento
lateral para conseguir en los estudiantes una mirada
diferente sobre las matematicas (Condesse Yy
Minnaard, 2009).

Por otro lado, es necesario analizar las ventajas
inmersas en la implementacion de este tipo de
estrategias videograficas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Para el docente es una forma diferente
de planear una clase de matematicas, puesto que se
sale de lo tradicional. Es decir, deben ir de la mano
la innovacidn y la articulacion de actividades en las
clases de matematicas, no limitarse Unicamente al
seguimiento de libros, la resolucion de ejercicios
y la memorizacién de contenidos para de repente

visualizar una obra cinematografica, pues provocaria
que la “excepcionalidad del cine en el aula sea
acogida por parte del alumnado como algo exético,
ajeno a la materia y por tanto carente de valor”
(Sorando, 2012, p.15), lo cual no es la finalidad de
mostrar una pelicula o una serie dentro de una clase
de matematicas.

En ese mismo sentido, el cine como
herramienta de aprendizaje para los estudiantes,
tiene la ventaja de ser una experiencia la cual no
solo permite comprender conceptos o solucionar
problemas matematicos, sino que también puede
ayudar a mejorar capacidades de otras areas como la
escritura y la lectura. Ademas, potencia el despertar
de sentimientos de los educandos, producir metas
a corto o largo plazo o generar articulaciones entre
el mundo real y aquello que se estd comprendiendo
(Pefiuela y Pulido, 2012). Dicho de otro modo, todo
depende del uso que el docente le dé al material
videogréfico y las actividades disefiadas alrededor
de este.

El rol de los estudiantes y sus producciones
frente a la estrategia implementada: segin Figueroa,
etal., (2019, p.480) “la ensefianza de las Matematicas
no solo depende de que los estudiantes manejen
conceptos y procedimientos matematicos, sino que
ademas incrementen ampliamente un pensamiento
matematico”. Por consiguiente, la aplicacion de los
conceptos, los procedimientos y las estrategias que
se ensefian y aprenden en matematicas, son tomadas
bien sea de un libro o de situaciones creadas por el
mismo docente y en muchos casos no se tiene en
cuenta el contexto de la poblacion de estudiantes
al abordar los topicos. En esta misma direccion,
Espifieira et al. (2017) afirman que “los alumnos
‘aprenden’, pero solo para aplicar lo asimilado en
situaciones creadas por el docente, y por ese motivo
los contenidos carecen de significado real para
ellos” (p.92).

De acuerdo con lo anterior, rescatar las voces de
“los estudiantes permite reconocer sus situaciones
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particulares, sus comprensiones y significaciones
acerca del mundo, sus niveles de conocimiento
para interpretar la realidad, haciendo posible la
construccion de curriculos acordes a las necesidades,
intereses, contextos y desarrollo de los educandos
(Cifuentes, 2015a, p.163). De esta manera, se
empodera al estudiantado para que opine sobre el
proceso formativo, proponga actividades para el
aprendizaje y presente iniciativas para el fomento
de la ciencia, la cultura y el deporte. Por lo tanto, al
presentar alternativas como las peliculas en la clase
de matematicas, se debe permitir que los estudiantes
las propongan y estudien a fondo su contenido con
el fin de determinar su pertinencia con el temay su
impacto en el grupo escolar.

En consecuencia, resulta pertinente que en los
establecimientos educativos “se genere un ambiente
reflexivo por parte del estudiante y también del
docente, por lo que se hace necesario, una buena
preparacion previa estableciendo tareas que
permitan construir el conocimiento formal desde el
aporte individual de los estudiantes” (Valbuena et
al., 2020, p.9). De esta manera, se genera una
interaccion entre estudiantes y profesores de
interés mutuo, facilitandose la construccion de
los saberes. Estas dindmicas contribuirdn en la
consolidacion de “ambientes eficientes a la hora
de proporcionar el saber, debido a que el interés
del estudiante se va a estimular con anticipacion y
con su participacion  espontanea en las
clases” (Valbuena et al., 2020, p.9)

Metodologia

En este apartado se presentan los elementos que
permiten evidenciar la manera como se desarrollé
el proceso desde la investigacion accion educativa,
para abordar la unidad de andlisis relacionada con
la importancia de reflexionar sobre la préactica de
ensefianza de los docentes de matematicas y los
diferentes recursos que se puede utilizar para generar
un mayor interés por parte de los estudiantes. Para
ello, se establecieron como categorias de analisis:
el desempefio de los estudiantes con relacion a las

practicas de ensefianza del docente, las
peliculas como estrategia didactica y su
efectividad en el trabajo pedagogico en el area de
matematicas.

Poblacién

Los grupos participantes en este estudio
estaban conformados por jovenes rurales y urbanos
de los grados décimo y undécimo de la Institucién
Educativa Departamental Misael Gbémez de
Villagdbmez Cundinamarca Colombia. En total, se
vincularon 54 estudiantes, de los cuales 34
eran de grado décimo y 20 de grado
undécimo con edades oscilantes entre 14 y 18
afios y de estratos socioecondémicos 1 y 2. Se
escogieron como participantes de la
investigacion a los estudiantes de estos grados
dado que las peliculas presentadas contenian
temas relacionados con el curriculo de
matematicas en dichos niveles de escolaridad.
Ademas, son estudiantes con conocimientos
avanzados en la lectura y la escritura y estan en la
capacidad de valorar un texto escrito de manera
critica y reflexiva.

Enfoque

El enfoque de la investigacion es cualitativo.
En este enfoque, de acuerdo con Cabrero y Richard
(1996, como se citd en Cruz, et al., 2014, p.206):

Se destacan las cualidades del objeto de
estudio y se pone mayor interés en los
procesos que en los resultados. En las
investigaciones sociales se enfatiza la
participacion de los sujetos que forman parte
del objeto de investigacion, privilegiando la
investigacion documental y otorgando un
peso importante a la observacion en el trabajo
de campo.

En este sentido, la investigacion resalta los
procesos matematicos desarrollados en los escritos
de los estudiantes, asi como las capacidades de
lectura y escritura al emplear sus construcciones
como recurso fundamental para la documentacién.
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Tipo de investigacion

El estudio utilizé6 la investigacion-accion-
educativa. Para Martinez (2014), este tipo de
investigacion:

Analiza relatos, documentos, discursos y otras

evidencias de manera inductiva, lo que

permite que esas dimensiones surjan del
trabajo de campo. En este sentido, la 1A
documenta la produccion de conocimientos en
los contextos de la intervencion y permite
comprender cuéles son las experiencias de los
participantes de las intervenciones y qué
significan las intervenciones para ellos.
Utilizando herramientas de la etnografia tales
como la observacion participante, la
permanencia prolongada y la empatia, la 1A
busca comprender los sentidos que los actores
le dan a las intervenciones, como se apropian
de ellas, qué formas le dan y qué estrategias se
utilizan en el proceso de implementacion.

(p.65)

De esta manera, la investigacion analizé las
construcciones de los estudiantes para determinar
el impacto del recurso cinematografico en la
comprension de los conceptos matematicos y la
perspectiva que cada uno tuvo con relacion a su
contenido.

Fases e instrumentos
La investigacion se desarrolld en tres etapas:

Diagndstico: en esta etapa se desarrolld un
analisis del desempefio de los estudiantes en las
pruebas de Estado Saber 11 de los afios 2017,
2018 y 2019 en el area de matematicas a traves de
una rejilla e interpretacion de graficas. Ademas,
se autoevaluaron las practicas de ensefianza del
docente de matematicas por medio la técnica de
arbol de problemas.

Intervencion: como propuesta de intervencion
surgio la idea de vincular el cine dentro de las
practicas de aula bajo el titulo de “Clases de

pelicula”, con la seleccion de  producciones
relacionadas con el curriculo y con situaciones de la
vida cotidiana para que los estudiantes observaran
la aplicacion de los contenidos en situaciones
reales. Se us6 el buscador de Google con el fin de
encontrar aquellas que sirvieran para mostrar a los
estudiantes al finalizar cada periodo académico. En
cuanto a la escritura, se implementaron varios tipos
de texto como el cuento, el ensayo y la historieta, en
los cuales se debia resaltar el contenido matematico
y el punto de vista individual de cada estudiante.
Con relacion a la lectura, estos productos eran
intercambiados para ser leidos y valorados entre
ellos. Y finalmente, para la comunicacion, antes
de ver la pelicula los estudiantes debian realizar
un cartel de manera grupal, en el cual se muestren
los aspectos mas relevantes del filme. Todos estos
procesos se registraron en diarios de campo.

Verificacion: al finalizar el afio escolar, se
aplico una encuesta a los estudiantes para analizar el
impacto de las clases de pelicula en el aprendizaje y la
motivacion de los estudiantes frente a los contenidos
y la préactica pedagogica. Se pudo evidenciar el
cambio de la perspectiva de los estudiantes hacia las
matematicas de manera positiva al observar como
los contenidos de esta area ayudan a entender mejor
la naturaleza y nuestro alrededor. Con el desarrollo
de cada clase de pelicula, el docente mejoré la
planeacion en cuanto a la transversalizacion
facilitada por este tipo de practicas, al vincular las
capacidades matematicas con las competencias
lectoescritoras y comunicativas.

Durante el desarrollo de las fases de
la investigacion, se hizo triangulacion de la
informacion, denominada triangulacion de datos.
Esta se refiere “a la utilizacion de diferentes
estrategias y fuentes de informacién sobre una
recogida de datos, permite contrastar la informacion
recabada.” (Aguilar y Barroso, 2015, p.74). En esta
perspectiva, mediante la triangulacion de los datos
analizamos la informacion proveniente de diferentes
fuentes, tales como la observacion directa, las
narrativas de los estudiantes, las respuestas a las
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encuestas y las propias reflexiones del profesor
investigador.

Resultados y Analisis

Los hallazgos se presentan en cuatro apartados:
diagnostico del desempefio de los estudiantes y las
practicas de ensefianza del docente, las peliculas
que puedan aportar al desarrollo de contenidos
matematicos, la implementacion del cine en
clases de matematicas y la efectividad del cine en
el aprendizaje y en la ensefianza de esta area del
conocimiento:

Diagndstico del desempefio de los estudiantes
y las practicas de ensefianza del docente

Las dificultades en el proceso de ensefianza
y de aprendizaje de las matemaéticas se originan

60%

50%
40%
30%
20%
10%
o I I ]

IED MISAEL  COLOMBIA
GOMEZ

Afo 2017

ENIVEL1 MENIVEL2

IED MISAEL
GOMEZ

Afio 2018

en diferentes factores, por ejemplo, practicas de
aula obsoletas, actividades de memorizacion vy
valoracion netamente numérica. Estas son algunas
causas que conllevan a que los estudiantes obtengan
bajos desempefios en las pruebas de Estado.

En cuanto a la caracterizacién del desempefio de
los estudiantes, en el caso particular de la Institucion
Educativa Departamental Misael Gomez, segin
el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion ICFES (2017), en el afio 2017 el 56% de
los estudiantes se ubicaron en los niveles 1y 2, en el
afio 2018 este porcentaje paso al 54% ICFES (2018)
y en el afio 2019, el 54% de los estudiantes obtuvo
un nivel de desempefio entre el nivel 1y 2 ICFES
(2019), como se muestra en la figura 1:

COLOMBIA  IED MISAEL  COLOMBIA
GOMEZ

Afio 2019

NIVEL 3 NIVEL 4

Figura 1. Niveles de desempefio de la IED Misael Gémez frente a Colombia en los afios 2017, 2018 y 2019

De acuerdo con lo anterior, los estudiantes
ubicados en el nivel 2 estdn en capacidad de
diferenciar los procedimientos posibles para
realizar las tareas requeridas; mientras que en el
nivel 1, los estudiantes se limitan a identificar las
tareas demandadas. Sin embargo, no analizan
procedimientos para desarrollar de la mejor manera
la tarea solicitada y no estan preparados para
deducir y combinar procedimientos que permitan
solucionar problemas, lo cual representa los niveles
3y 4 respectivamente.

En cuanto al diagnéstico de las practicas de
aula, se realiz6 un arbol de problemas en el cual se
identificaron las causas, los sintomas y el problema
de la investigacion, como se muestra en la figura 2:
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56% de los estudiantes ubicados en 54% de los estudiantes ubicados 54% de los estudiantes ubicados en
los niveles de desempefio 1y 2 de en los niveles de desempefio 1y los niveles de desempefio 1y 2 de
2 las pruebas Saber 11 en 2 de las pruebas Saber 11 en las pruebas Saber 11 en
§ ‘ matematicas matematicas matemdticas
.5 (Icfes, 2017) (Icfes, 2018) (Icfes, 2019)

Problema

Factores
Directos ‘ ENSENANZA

Practicas docentes tradicionales en las
cuales no se fomenta el pensamiento.

Bajos niveles de desempefio en los resultados de las pruebas Saber 11y desmotivacion en las clases de
- matematicas de estudiantes de la Institucion Educativa Departamental Misael Gomez de Villagomez Cundinamarca
en los afios 2017-2019

APRENDIZAJE
Dificultades para der conceptosab tos, poca
habilidad para aplicar destrezas matematicas,
errores en los cdlculos, escasas estrategias de
resolucion de problemas (Benedicto y Rodriguez,
2019)

§ Factores = Contenidos matematicos sin aplicacion en El bajo éxito escolar que de forma recurrente se
Indirectos el mundo real o el contextode los asocia con la materia de matematicas, relacionado
S estudiantes. con la falta de motivacion del alumnado (Couto y
Ricoy, 2018)
escolar: las condick prop parael
Factores - Didéctica de los profesores: bajos niveles aprendizaje en el aula de clase. A su vez, puede ser
. Estructurales de conocimiento en diddctica de las do como el conjunto de relaciones entre los
matemdticas de los docentes en ejercicio. iembros de una idad educativa (Godoyy
Lépez, 2017)

Figura 2. Arbol de problemas sobre las clases de mateméticas

Como se observa en el arbol de problemas
anteriormente  expuesto, se evidencia que
los estudiantes de la Institucion Educativa
Departamental Misael Gomez presentan bajos
desempefios en las pruebas Saber 11 de los
ultimos 3 afios y desmotivacion hacia el area de
matematicas. Dicho problema se identificé a través
de la observacion directa hecha durante los Gltimos
3 meses. De esta manera, los sintomas se detectaron
al analizar las pruebas saber de los 3 ultimos afos.
Como causas respecto a la ensefianza, se centran
en practicas de aula tradicionales en las cuales se
abordan contenidos sin aplicacion en el mundo real
y sin relacion con el contexto de los estudiantes
debido a la falta de conocimientos en didactica por
parte de los docentes que orientan matematicas.

Frente al aprendizaje, existen factores
que dificultan la comprension de los procesos
matematicos, por ejemplo, los conceptos abstractos
debido a los errores en los célculos que derivan
en escasas habilidades para resolver problemas.
Para los estudiantes es frustrante no tener éxito en
los retos que se promueven en esta area y como
consecuencia se desemboca en la desmotivacion
en las clases, sumado a ello, un ambiente de aula
inadecuado desde la perspectiva de las relaciones

de todos los miembros de la comunidad educativa,
padres de familia, comparieros de clase, directivos
y docentes.

Peliculas que aportaron al desarrollo de
contenidos matematicos

Los criterios tenidos en cuenta para seleccionar
las peliculas que aportaran al aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes de educacion media
fueron los siguientes: contenidos relacionados
con la malla curricular de matematicas, aptas para
presentar a nifios y jovenes por su lenguaje y tipo de
escenas, de fécil acceso y con trama llamativa para
los estudiantes y que mostraran alguna aplicacion
de las matematicas al mundo real. En la tabla I, se
presentan las peliculas proyectadas a los estudiantes
de educacion media en las clases de matematicas
durante el 2019:
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Tabla I. Peliculas proyectadas en el afio 2019

Nombre de la Descripcion Conceptos matematicos
pelicula
,igam Pelicula espaiiola de género drama  En el desarrollo de las pelicula se muestran conceptos matematicos descritos en los

Un don excepcional

Talentos ocultos

X+Y

histérico sobre la ciudad de Alejandria en
Egipto. Su protagonista es Hipatia de
Alejandria quien fue una filosofa,
astrénoma y matematica del siglo 391 d.
de C.

Pelicula estadounidense de  género
dramético sobre una nifia de 7 afios muy
talentosa para las matematicas y avanzada
para recibir la educacion de una escuela
del comiin.

Pelicula estadounidense de género
biografico que se basa en la vida de
Katherine Johnson y sus dos colegas y
amigas Dorothy Vaughan y Mary
Jackson. La protagonista fue una
matemética afroamericana que trabajo en
la NASA caleulando trayectorias en los
vuelos del Apolo 11 y el proyecto
Mercury,

Pelicula del Reino Unido de género drama
¥ comedia. Su protagonista Nathan es un
Jjoven diagnosticado con el sindrome de
Asperger, una enfermedad que no le
permite relacionarse con las personas,
pero con una habilidad impresionante por
las secuencias y los mimeros.

libros los elementos de Euclides relacionados con la geometria plana, el cono de
Apolonio en el cual se describen las secciones conicas como la circunferencia, la
pardbola, la elipse v la hipérbola, los sistemas geocéntricos v heliocéntricos en los
cuales Hipatia centra su interés por determinar el motivo del comportamiento de los
planetas, concluyendo al final que las drbitas de los planetas no eran circulares, sino
elipticas.

El tema principal de la pelicula son las ecuaciones y en particular la solucion de uno
de los problemas del milenio sin resolver, “las ecuaciones de Navier-Stokes”, las
cuales se usan en fisica para describir el movimiento de un fluido asociados a la
viscosidad. También menciona la manera como la protagonista realiza calculos
mentales de manera impresionante mediante el método Trachtenberg, el cual es un
sistema de calculo mental en el que se pueden realizar multiplicaciones
memorizando algunos patrones.

En el desarrollo de la pelicula se muestra una nifia con capacidades matematicas
excepcionales, con la edad de 8 afios, resuelve ecuaciones cuadriticas. De igual
manera en el campo de la geometria se muestra la habilidad de reconocer figuras
planas y figuras solidas. También se evidencia el conocimiento que la protagonista
tiene con relacién a los mimeros primos. El tema principal de la pelicula es el
conocimiento en geometria analitica y el problema que conlleva pasar de una orbita
eliptica a una parabélica, el cual es solucionado de manera numérica con el método
de Euler que sirve para solucionar ecuaciones diferenciales.

Los temas matematicos de esta pelicula se relacionan con conceptos geométricos,
con demostraciones en la teoria de nimeros y la probabilidad. Algunos de los
problemas a los que se enfrenta el protagonista son:

1. ;Existen infinitos pares de enteros positivos (m, n) tales que m divide anal
cuadrado mds uno, y n divide a m al cuadrado mds wno?

2. Se colocan 20 cartas al azar en una fila todas boca abajo. Un movimiento consiste
en dar la vuelta a una carta que esté boca abajo e inmediatamente dar la vuelta de

la que esté a su derecha. Demostrar que no importa qué cartas se elijan, esta

secuencia de movimient

siempre termina.

Las peliculas descritas en la tabla 1 tienen un
punto de convergencia en la capacidad de algunas
personas para solucionar problemas matematicos
en diferentes campos de aplicacion. Su proyeccion
en el aula permite abordar algunos de los temas
vistos para analizarlos y comprenderlos. Sin
embargo, contienen otros que no son pertinentes
por su nivel de dificultad, tal es el caso de las
ecuaciones diferenciales. No obstante, métodos
como el Trachtenberg (método para realizar calculos
mentales de manera rapida), se pueden reflexionar
con los estudiantes para mejorar su capacidad
de célculo mental. Estas peliculas motivan a los
estudiantes en el sentido de encontrar la importancia
de las matematicas para solucionar problemas
complejos y aportar en los avances tecnolégicos.

Implementacion del cine en clases de
matematicas

Una vez seleccionadas las peliculas apropiadas,
se elabord una unidad didactica basada en el marco
de la Ensefianza para la Comprension (EpC) bajo el

topico generativo “Clases de pelicula” con el fin de
mostrar a los estudiantes algunas aplicaciones de los
conceptos matematicos en contextos reales. Segln
Cifuentes (2015b), la EpC se concibe como:

Un marco de referencia que explica, por un lado,
cdmo se construyen comprensiones profundas
y, por otro, la importancia que esto tiene para el
desarrollo de un pensamiento cada vez mas
complejo que permita al estudiante resolver
problemas de manera flexible y crear
productos nuevos Yy significativos para su
cultura (p.73).

Las metas de comprension son “los conceptos,
procesos Yy habilidades que deseamos que
comprendan los alumnos y que contribuyen a
establecer un centro cuando determinamos hacia
donde habran de encaminarse” (Blythe, 1999,
p.66). Para la unidad “Clases de pelicula” las metas
se plantearon de acuerdo con las dimensiones
de la comprension vistas por Unger y Wilson
(1997), como de conocimiento, método, proposito
y comunicacion. Se buscd que los estudiantes
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comprendieran, en cuanto al conocimiento, los conceptos y ecuaciones matematicas emergentes de la
pelicula; relacionado con el método, la manera de usar esos conocimientos y formulas para plantear un
problema o una situacion; referente al propdsito, la importancia y la aplicabilidad en el mundo real de las
matematicas; y acerca de la comunicacion, que, por medio de un cartel y un trabajo escrito, cuenten a los
demas sus comprensiones durante el desarrollo de los desempefios de cada una de sus fases.

La unidad se desarroll6 al finalizar cada uno de los 4 periodos académicos del afio 2019 con sesiones
de 6 horas de duracion, en las cuales se implementaron las fases de exploracidn del tépico, investigacion
guiada y proyecto final de sintesis con sus respectivos desempefios como se muestra en la tabla I1:

Tabla I1. Momentos de la unidad clases de pelicula

Exploracion del topico
1. Conformacién de grupos cooperativos de base:
se conformaron grupos cooperativos de base de 3
estudiantes para investigar los aspectos mas
relevantes de la pelicula y elaborar un cartel tipo
cine con el fin de ubicarlo en varios lugares de la
institucion.

Investigacion guiada

2. Adecuacion del aula: se socializaron lo
carteles, se realimentaron y se ubicaron en
diferentes lugares de la institucion. Se organizé
el aula para asemejarla a un cine en cuanto a
tamarfio de la pantalla y sonido por medio de un
videobeam y los instrumentos de sonido de la
institucion respectivamente.

3. Proyeccion de pelicula: se proyecto la pelicula
seleccionada para el periodo.

4. Momento de charla entre estudiantes y

Proyvecto final de sintesis

5. Trabajo escrito: cada estudiante elaboré un
trabajo escrito en el cual se evidenciaron los
conceptos matematicos que observaron en la
pelicula y sus propios comentarios. Estos
trabajos varian cada periodo entre cuentos,
ensayos, resimenes e historietas.

6. Momento de socializacion y valoracion de
trabajos escritos: cada estudiante compartié su
trabajo con un compaiero quien lo leja y
valoraba. El docente realimenté cada escrito.

docente: en este espacio se aclararon dudas y se
hicieron comentarios frente a los temas vistos en

la pelicula.

La valoracién continua se realizé durante toda la unidad, por medio de la realimentacién entre los mismos estudiantes v por parte del docente.

La exploracién del topico consiste en
actividades conectadas con el tema que permiten
establecer conexiones con los saberes previos de los
estudiantes (Blythe, 1999). En este momento de la
unidad, los jovenes construian un cartel tipo cine con
algunos aspectos relevantes de la pelicula, conceptos
matematicos y posibles férmulas o ecuaciones en las
cuales se centra la cinta cinematogréafica. Con estas
carteleras, se evidencid que los estudiantes usaron
simbolos aprendidos durante toda su formacién
académica, ademas, permiti6 enganchar a los
estudiantes con algunos temas relacionados con el
curriculo o el tema que se queria abordar.

En cuanto a la investigacion guiada, Blythe
(1999) plantea que son acciones encaminadas por el
docente y centradas en la comprension de conceptos,
la resolucion de problemas y el planteamiento de
conjeturas alrededor del conocimiento inmerso
en el topico generativo. De este modo, uno de
los desempefios de comprension fue socializar
las carteleras construidas para determinar las
semejanzas y deducir los temas matematicos

que se observaran en la pelicula. Posterior a la
revision y realimentacion del docente, se ubicaban
dichas construcciones en diferentes lugares de la
institucién, se adecuaba el aula de clase para tener
un efecto analogo con una sala de cine, para ello, se
usaban el sonido de la institucion y un proyector de
video.

Una vez terminado el alistamiento y ubicacion
de los estudiantes en las sillas, se proyectaba la
pelicula y se compartian algunos alimentos que ellos
mismos traian voluntariamente para compartir con
sus comparfieros. En algunas ocasiones era necesario
pausar la pelicula para dar explicaciones por parte
del docente frente a los conceptos y ecuaciones
matematicas aparecidas en determinadas escenas.
Como desempefio de comprension final para esta
etapa de investigacion, una vez finalizada la pelicula,
se tenia un espacio de charla entre el docente y
los estudiantes con la intencion de realimentar
las nociones matematicas, aclarar las inquietudes
generadas y compartir los comentarios personales
de cada uno.
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En relacion con el proyecto final de sintesis, para
Blythe (1999), es la ultima etapa de la unidad en la
cual los estudiantes demuestran sus comprensiones
y el docente identifica las dificultades frente a las
metas de comprension planteadas para el tdpico
generativo. En la unidad “Clases de pelicula”, se
propuso la elaboracion de un trabajo que contuviera
las ideas relacionadas con las matematicas
observadas en la pelicula, ademas, de sus propios
comentarios y conclusiones. Para cada periodo
académico, se planted un proyecto final de sintesis
diferente como cuentos, ensayos, resumenes e
historietas, pero que siempre conservaran los
aspectos mencionados anteriormente. Finalmente,
los trabajos eran socializados con un comparfiero
post revision y realimentacion por parte del docente,
con la intencion de fomentar la coevaluacion y la
heteroevaluacion.

En consideracion a la valoracion continua,
afirma Cifuentes (2015), que es el proceso mediante
el cual los estudiantes reciben realimentacion para
quintaesenciar las comprensiones frente al topico. En
este sentido, durante todo el desarrollo de la unidad
se realiz6 realimentacion por parte del docente y en
algunos desempefios la valoracion entre pares, con
la intencién de mejorar cada uno de los productos.

Efectividad del cine en el aprendizaje y en la
ensefianza de las matematicas

Para determinar la efectividad de la unidad
didactica “Clases de pelicula” se implementd una
encuesta a los estudiantes por medio de formularios
de Google. Las preguntas abordadas se reportan en
la tabla I11:

Tabla I11. Preguntas de la encuesta para determinar la efectividad de la intervencion

Ne

Cuestionario

1 Respecto a las peliculas vistas en el afio 2019 en el area de matematicas en el proyecto “Clases de pelicula” ;Cual pelicula le llamo mas la

atencion? ;. por qué?

¢Las peliculas vistas en clases le ayudaron a comprender algiin tema de matematicas? ;cuéal?

;Cree usted que articular peliculas a las clases ayuda a tener mayor gusto por las matematicas? ;Por qué?

;Cudles fueron las actividades que maés le llamaron la atencidn de las clases de pelicula en el drea de matematicas? ; Por qué?

o (W

y hablar?

(Cual fue el aporte de los trabajos escritos que se realizaron después de cada pelicula a las habilidades comunicativas de leer, escribir, escuchar

De aqui en adelante, lo citado textualmente
tendrd la siguiente nomenclatura: Encuesta (E),
seguido del cddigo del estudiante (E1) y la fecha del
registro. En cuanto a las peliculas que mas interesaron
a los estudiantes, las respuestas divisaron que “Un
don excepcional” y “Talentos ocultos”, ocuparon el
primer lugar, por su aplicacién en un contexto real
o situaciones historicas que acontecieron en algunos
paises o por las grandes capacidades matematicas
de los personajes. Al respecto, unos estudiantes
afirmaron: “Talentos ocultos porque la mujer ayudo
a la NASA en los EE. UU y le ganaron a la URSS
en la guerra fria” (E, E11, 07/11/2019) y “Un don
excepcional, nos ensefia a aprovechar y valorar
cada oportunidad que tenemos en la vida de mostrar
nuestras capacidades” (E, E6, 07/11/2019). En estos
comentarios, es evidente que la meta de comprension
de propdsito se cumplio, al mostrar a los estudiantes

que las matematicas se usan en diferentes campos
del conocimiento. En esta perspectiva, afirman
Guerrero et al. (2018) se contribuy6 a la formacion
integral de los estudiantes y a sus capacidades
matematicas que, en un futuro, serviran para su
desempefio laboral.

Respecto a como las peliculas vistas en clases
ayudaron a los estudiantes a comprender algun
tema, se identifico que las formulas matematicas
y la geometria analitica son los temas que mas
concuerdan entre los estudiantes. Esto se reafirma
con expresiones como: “Aprender sobre el
desarrollo de ecuaciones, Conocer mas sobre
las figuras geométricas, y por supuesto aprender
sobre la geometria analitica” (E, E1, 07/11/2019)
y “Si, entendi més la geometria analitica, donde
una gran representacion es por medio de un cono
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que evidencia en partes la circunferencia, elipse,
pardbola y la hipérbola” (E, E5, 07/11/2019).
De estas afirmaciones se puede inferir que los
estudiantes relacionaron algunas escenas con
temas vistos durante su formacion académica del
bachillerato. Por lo tanto, la unidad tuvo efectividad
al ser aplicada como refuerzo de los aprendizajes
vistos con anterioridad al mostrar su aplicacion en
situaciones reales. En este sentido, “es importante
considerar en el analisis de la transposicion didactica
el conocimiento matematico puesto en juego en
dicho fragmento, y contrastarlo tanto con el saber
académico como con el conocimiento a ensefiar”
(Beltran y Asti, 2014, p.143).

Con relacion al interés de los estudiantes
hacia las matematicas a partir del uso de peliculas
en clase, algunos afirmaron: “Si, los estudiantes se
sienten a gusto ya que cambia la manera de ver la
clase, no todo el tiempo en un solo lugar como lo es
en el saldn de igual manera también escribiendo, al
articular estas peliculas lo motivan a uno a enfocarse
mas en esta area (sic)” (E, E3, 07/11/2019). En este
sentido, se constata la intencion de motivar a los
estudiantes y cambiar la perspectiva que tienen hacia
las matematicas, lo cual es una de las pretensiones
de los docentes al ensefiarles situaciones reales o del
contexto por medio de las peliculas (Beltran y Asti,
2014).

En lo referido a las actividades que mas les
Ilamaron la atencion a los estudiantes de las clases de
pelicula en el area de matematicas, se evidencia que
la monotonia en el aula desmotiva a los estudiantes
y que la articulacion de peliculas en las clases
con actividades que requieren escribir, socializar,
compartir ideas y producir un escrito, permite un
mejor acercamiento a los contenidos matematicos y,
por ende, mas atraccion hacia la asignatura. Algunas
respuestas de los estudiantes como “Me llamo la
atencion cuando el profesor nos ponia a dar nuestro
punto de vista respecto a las peliculas” (E, E8,
07/11/2019) y “La actividad que mas me gustod por
parte de este proyecto fue la elaboracion de cuentos

relacionados con las peliculas, también los carteles
que haciamos antes de ver la pelicula pues llamaban
mucho mas la atencion no sélo del curso que le iba
a ver si no también de los demas estudiantes” (E,
E10, 07/11/2019), muestran como las actividades
desarrolladas motivaron y mejoraron el gusto de
los estudiantes hacia las matematicas puesto que no
son mecanicas y sin significado o de lo contrario,
la actitud negativa aumentaria (Blanco et al., 2015,
p.165).

Finalmente, se preguntd por el aporte de los
trabajos escritos que se realizan después de cada
pelicula a las habilidades comunicativas de leer,
escribir, escuchar y hablar. Relacionado con leer,
algunos estudiantes respondieron “Fortalecemos mas
el desarrollo de la lectura critica y de saber entender
lo que se esta leyendo” (E, E1, 07/11/2019) y “Pues
la actividad podia ser de matematicas, pero también
era un espacio para poner en practica la lectura que
es algo fundamental y no s6lo la lectura sino también
la creatividad” (E, E10, 07/11/2019). Respecto a la
habilidad escritora, algunos comentarios son “Al
escribir, esto me ayuda a tener una mejor ortografia
y a fomentar una gran organizacion de ideas mas
amplias” (E, E2, 07/11/2019) y “Nos ayuda a
expresar nuestras ideas, escribir nos pone a volar
nuestra imaginacion, a redactar las cosas de forma
entendible y agradable” (E, E8, 07/11/2019).

Para la habilidad de escuchar, ciertas respuestas
fueron “Eso es lo mas importante de todo, escuchar
ya que la pelicula debia llevarse nuestra atencion y
concentracion y que mejor que empezar escuchando”
(E, E10, 07/09/2020) y “Desarrolla mi creatividad
por qué el hecho de leer o escuchar algo por parte
de otra persona, aunque no lo hayamos vivido no
lo imaginamos (sic)” (E, E13, 07/11/2019). En lo
referido a la habilidad de hablar, algunas respuestas
fueron “Mejora la terminologia que se emplea en
los matematicos, puede hablar y comunicar mejores
comprensiones de los aprendizajes y conocimientos
matematicos” (E, ES, 07/11/2019) y “Dar nuestros
puntos de vista, ya que es muy importante saber
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qué pensaban nuestros companeros” (E, E14,
07/09/2020).

En las afirmaciones anteriores, se evidencia
que la unidad “Clases de pelicula”, fue un espacio
propicio para el desarrollo de las cuatro habilidades
comunicativas y en concordancia con Porras y
Quintero (2019), se puede considerar como un
entorno crucial en el cual se produce una parte
fundamental del aprendizaje como la interaccién
entre aprendiz y educador, al permitir a los
estudiantes construir nuevos significados o refinar
los recientemente adquiridos, y al docente reconocer
las comprensiones 0 vacios que ain se presentan y
poder realimentarlos.

Conclusiones

Tras desarrollar la unidad “Clases de pelicula”
y realizar el analisis de los resultados, se pueden
concluir los siguientes aspectos:

El estudio tiene relevancia para el desarrollo
del conocimiento y la investigacion, en la medida
en que muestra el alcance del séptimo arte como
una herramienta que dinamiza y aterriza conceptos
matematicos. En consecuencia, este recurso sirve
como un elemento hermenéutico y reflexivo en las
practicas pedagogicas de los docentes.

Es importante utilizar los datos de las pruebas
de Estado como herramienta para reconocer
aquellas competencias matematicas en las cuales
los estudiantes presentan mayor dificultad y de
esta manera realizar los planes de mejoramiento
adecuados y con ello, mejorar los resultados de
futuros examenes. Del mismo modo, el analisis de las
propias practicas de aula para identificar fortalezas
y aspectos por mejorar en los procesos de ensefianza
desde la planeacion de unidades didacticas hasta el
desarrollo de cada una y la reflexion constante en
cada uno de los momentos que debe hacer el docente
como investigador dentro de su quehacer.

El cine es una oportunidad para mostrar el uso
de varios conceptos matematicos en el mundo real ya

sea en contextos histdricos o actuales, lo cual genera
expectativa por los temas propios del area y permite
establecer conexiones con situaciones existentes e
hipotéticas en el aprendizaje de las matematicas.
Asi mismo, la motivacion que se genera en los
estudiantes al integrar dentro de las clases algunas
peliculas para reforzar temaéticas o para iniciar
el desarrollo de un topico permite cambiar la
perspectiva negativa hacia las matematicas que se
evidencia en la comunidad.

La unidad “Clases de pelicula” permite el
desarrollo de las habilidades comunicativas de leer,
escuchar, hablar y escribir a partir del uso de peliculas
con contenido relacionado con las matematicas.
Esto facilita, por un lado, el aprendizaje de los
contenidos matematicos y mejora las competencias
de resolucion de problemas, razonamiento y
comunicacion que son evaluadas en las pruebas de
estado y por otro, se reflejara en los desempefios en
otras areas puesto que dichas habilidades se utilizan
en todas las ramas del conocimiento. Por medio de
la comunicacion el docente puede identificar las
dificultades de sus estudiantes para intervenirlas en
el momento adecuado.

La investigacion privilegio las voces de los
estudiantes. Para Prieto (2003, p. 1) “Una de
las formas méas simples de participacion de los
estudiantes lo constituye la expresion de sus voces”.
Es necesario retomar las voces de los estudiantes
en los procesos de ensefianza y de aprendizaje en
el campo de las matematicas, pues la apatia que
muchos sienten hacia el area puede estar acompafada
de timidez para expresar inquietudes o la falta de
comprension de un concepto. En este sentido, la
encuesta fue un instrumento valioso que permitio
indagar en la percepcion que se generd0 0 que
permanecio en cada individuo después de culminar
la unidad. Del mismo modo, los espacios brindados
durante el desarrollo de las clases permitieron la
interaccion docente-estudiante y asi desarrollar
actividades encaminadas por los comentarios
surgidos en esta correlacion. Sin embargo, en
futuras investigaciones, se puede prestar especial
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atencion a la importancia de los relatos de los
maestros y sus discusiones frente a las estrategias
metodolGgicas emergentes.

Por ultimo, el uso de los fundamentos y
elementos del marco de la Ensefianza para la
Comprension en el disefio, ejecucion y evaluacion
de las préacticas de aula fue una teoria que facilito
todo el desarrollo de la unidad al estar cohesionadas
sus dimensiones con los propdsitos planteados
en las clases. De igual forma, este marco facilita
la autoevaluacién de la praxis que todo docente
debe hacer al desarrollar cualquier topico, con la
intencion de refinar cada vez mas sus planeaciones
y articular las herramientas didacticas que mejor
apoyen los conceptos de quienes aprenden, como en
este caso, la proyeccion de peliculas en las lecciones
del profesor de matematicas.
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