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RESUMEN: Este articulo se centra en la identificacion de errores de estudiantes de

Palabras clave:

grado octavo al pasar del lenguaje aritmético al lenguaje algebraico en estudiantes de

grado octavo. Estos errores se han asociado a tres tipos de dificultades descritas en la

Algebra, Aritmética,
Dificultades, Errores,
Lenguaje.

literatura especializada: del lenguaje, en el uso de paréntesis y en la conceptualizacion
de las operaciones basicas en la aritmética. La metodologia planteada para esta
investigacion es cualitativa con un enfoque fenomenografico, los sujetos de estudio
de la investigacion fueron 22 estudiantes de la instituciéon San Francisco de Asis de

la ciudad de Pasto (Narifio) de grado octavo, quienes respondieron un cuestionario
propuesto por los autores de este articulo.

Introduccion

La matematica es un area fundamental en la
educacion, pero para muchos docentes y estudiantes,
la ensefianza y aprendizaje de esta disciplina puede
resultar desafiante y llena de obstaculos al momento
de abordarla en el aula de clases, por tal motivo, es
un tema de gran interés para investigadores en edu-
cacion matematica, mas aun, cuando apunta al pro-
ceso de aprendizaje del estudiante y especificamen-
te a errores que se generan por alguna dificultad en
la construccion del conocimiento matematico. Para
Castaieda et al. (2022) la falta de comprension de
los conceptos matematicos, las bases del calculo y
el lenguaje de los simbolos matematicos se presen-
tan como dificultad para los estudiantes al momento
de resolver tareas matematicas llevandolos a come-
ter errores.

De esta manera, en el proceso de ensefan-
za y aprendizaje de las matematicas los docentes se
enfrentan a dificultades que los estudiantes cometen
a la hora de desarrollar diferentes actividades. Para
Socas (1997), dichas dificultades pueden asociarse a
la propia disciplina, a la complejidad de los objetos
de las matematicas, a los procesos de pensamiento
matematico, a los procesos de ensefianza desarro-
llados para el aprendizaje de las matematicas, a los
procesos de desarrollo cognitivo de los estudiantes
y a las actitudes afectivas y emocionales hacia las
matematicas.

Es habitual, que los estudiantes presentan
dificultades en la transicion de la aritmética al alge-
bra, paso que para Palarea (1998) centra la atencion
en diferentes tipos de lenguajes: comun, aritméti-
co y algebraico, donde este ultimo implica mayor
abstraccion y generalizacion en comparacion con
el lenguaje aritmético, asi que, recomienda prestar
mayor atencion al algebra, especificamente en sus

procesos, su simbologia y sus lenguajes, con el fin
de identificar dificultades de los estudiantes en la
comprension del lenguaje algebraico.

Por lo anterior, los estudiantes pueden tener
inconvenientes para comprender que las letras y
simbolos representan nimeros desconocidos o va-
riables, en lugar de valores concretos, de este modo
pasar en términos de cantidades numéricas a expre-
siones mas generales puede resultar confusa para los
estudiantes y dificultar su comprension del algebra
y esto conlleve a procedimientos erroneos.

Investigar algunos errores que cometen los
estudiantes en el paso del lenguaje aritmético al len-
guaje algebraico se convierte en una herramienta
relevante para el docente, porque permite obtener
informacion de las dificultades en el dominio con-
ceptual y operacional que manejan los estudiantes
en el inicio del dlgebra y que como consecuencia de
esto se cometen errores que muchas veces se quedan
sin corregir, por tal razon, es necesario establecer
estrategias pedagogicas y didacticas de ensefianza
de manera que permita abordar estas dificultades
como también lograr un aprendizaje significativo
en los estudiantes en la transicién de este tipo de
lenguajes que subyacen en el algebra. Este articulo
que estd ligado a una investigacion mas amplia, la
cual tenia como propdsito centrarse en los errores
debidos a dificultades en lenguaje (uno de los orige-
nes de los errores que tanto (Rico, 1998) y (Radatz,
1980) proponen), sin embargo, después de aplicar
el instrumento de recoleccion de datos se encontra-
ron errores que no tienen este origen pero que con-
sideramos importantes mostrar en este articulo, en
esencia estos errores se deben a las dificultades que
Palarea (1998) asocia a la habilidad operacional y
conceptual.

En relacién a las dificultades en el lengua-




je es importante sefialar que el aprendizaje de los
conceptos, simbolos y vocabularios matematicos
es para muchos alumnos un problema similar al
aprendizaje de una lengua extranjera. Una falta de
comprension semantica de los textos matematicos
es fuente de errores; por ello, la resolucion de pro-
blemas verbales esta especialmente abierta a erro-
res de traduccion desde un esquema semantico en
el lenguaje natural a un esquema mas formal en un
lenguaje matematico. (Rico, 1998).

Se espera que los resultados obtenidos a par-
tir de esta investigacion se constituyan en un aporte
para otros estudios como también para mejorar los
procesos de ensenanza - aprendizaje del algebra, de
igual manera, reducir de manera significativa los
errores que cometen los estudiantes en la construc-
cion del conocimiento matematico que alude al paso
del lenguaje aritmético al lenguaje algebraico.

Materiales y Métodos

En esta investigacion se empled una meto-
dologia cualitativa con un enfoque fenomenografi-
co, que de acuerdo con Sandin (2013) tiene como
proposito la comprension en profundidad de feno-
menos educativos y procesos de aprendizaje de es-
tudiantes. Los sujetos de estudio de la investigacion
fueron estudiantes de la institucion San Francisco
de Asis de la ciudad de Pasto (Narifio); cabe desta-
car que el instrumento se aplico a 22 estudiantes del
grado octavo (jovenes entre los doce y trece afios
de edad), grupo conformado por 12 estudiantes de
género femenino y 10 estudiantes de género mascu-
lino.

La seleccion de los participantes se realizo
por conveniencia, puesto que es el grupo a cargo de
la docente de matematicas del equipo de investiga-
cion. Para la recoleccion y andlisis de la informacion

se utiliz6 como instrumento un cuestionario disefa-
do por las investigadoras tomando como referente,
los cuestionarios propuestos por Palarea (1998) los
cuales apunta a detectar algunas dificultades y erro-
res en la ensefianza-aprendizaje del algebra.

El cuestionario consta de 7 preguntas, y cada una
formada por ejercicios relacionados con el lenguaje
aritmético y lenguaje algebraico donde las pregun-
tas 1 y 2 hacen referencia a operaciones con niime-
ros enteros y fracciones; la pregunta 3 alude a la
representacion de enunciados en lenguaje aritméti-
co; la pregunta 4 a la representacion del lenguaje
aritmético en contextos geométricos; la pregunta 5
corresponde a enunciados en lenguaje algebraico;
pregunta 6 a la representacion del lenguaje alge-
braico en contextos geométricos, y la pregunta 7 a
la representacion de enunciados cotidianos en len-
guaje algebraico. El instrumento se aplico al grupo
de grado octavo con la debida autorizacion y con-
sentimiento de los padres de familia y directivos del
instituto San Francisco de Asis.

Con la informacion obtenida en el cues-
tionarios, en andlisis centr la investigacion en los
procedimientos y respuestas de los ejercicios desa-
rrollados por los estudiantes disefiados en el instru-
mento, con la finalidad de identificar algunas difi-
cultades que presentan los estudiantes al pasar del
lenguaje natural al lenguaje aritmético y del anterior
al lenguaje algebraico, luego se contrastd la infor-
macion recogida con lo encontrado en la literatura
especializada y de esta manera se logré determinar
las dificultades presentadas de acuerdo a lo expues-
to por Socas (1997); Rico (1998) y Palarea (1998).

En el analisis de la informacion se tomaron
como categorias las representadas en la tabla I.

Tabla I: CATEGORIAS DE ANALISIS

CODIFICACION CATEGORIA
Cci Expresa en Lenguaje aritmético operaciones aditivas y
multiplicativas.
C2 Traduce del Lenguaje aritmético al lenguaje algebraico
C3 Expresa en lenguaje algebraico situaciones en contexto

FUENTE:

Elaboracion propia.




Para efectos de mostrar el analisis de resul-
tados significativos de errores y dificultades identi-
ficados en estudiantes de grado octavo, se propuso
tres categorias de analisis en el cuestionario aplica-
do a los estudiantes, las cuales se describen en la
Tabla 1. Estas categorias hacen parte de un proyecto
de investigacion denominado “Paso de la aritméti-
ca al algebra en los estudiantes de grado octavo del
instituto San Francisco de Asis”. Los resultados de
este articulo se centran, en las categorias 1 y 2. La
categoria 1 se asocia al punto tres del cuestionario,
en el que se pide a los estudiantes que representen
con signos y niumeros los enunciados verbales.

Pregunta 3 del cuestionario:

Representa con signos y numeros los si-
guientes enunciados.

La categoria 2 se asocia al punto cinco del
cuestionario, donde los estudiantes deben hacer re-
presentaciones con signos, letras y nimeros de algu-
nos enunciados verbales.

Pregunta 5 del cuestionario

Representa con signos, letras y numeros los
siguientes enunciados.

Con estas preguntas se propone observar la
transicion a diferentes lenguajes que subyacen de
las matematicas, e implican el manejo de la parte
aritmética clave para dar inicio al estudio del alge-

bra (Burgos y Godino, et al., 2019).

Resultados

Es en la transicion del lenguaje aritmético al
lenguaje algebraico donde los estudiantes presen-
tan dificultades en el algebra ya sea en el uso de
letras, numeros y signos para representar cantidades
y operaciones considerandose elementos criticos en
la transicion de la aritmética al algebra, debido a
que los estudiantes interpretan de forma diferente la
simbologia y las operaciones aritméticas al hacer la
traduccion de enunciados a otros lenguajes (Escobar
y Tirado, 2021).

A continuacion, se dan a conocer en image-
nes, los errores identificados en las respuestas de
los estudiantes a las preguntas del cuestionario ha-
ciendo una descripcion de éstos, seguido a ello se
asocian estos errores a dificultades. En primera ins-
tancia se muestran los resultados correspondientes a
la categoria 1 como se indica a continuacion:

La pregunta 3 del cuestionario en donde se
solicita al estudiante representar con signos y nu-
meros los enunciados propuestos (ver cada figura),
posteriormente se describe la dificultad encontrada.

En la tabla II. Se observa algunos errores de
los estudiantes (ver descripcion en la tabla I) aso-
ciandolos a las dificultades de lenguaje.

Tabla II: ERRORES ASOCIADOS A LAS DIFICULTADES DEL LENGUAJE

o 18

Figura 1. E1 enunciado
Diez disminuido en ocho.

3
.6.42/64

Figura 2: E2 enunciado la
tercera parte de seis
aumentada en la mitad de
cuatro.

Figura 3. E3 en el enunciado el

Mznl[ 105
Figura 4: E5 enunciado

doble de la suma de doce y la diferencia entre el
siete. doble de cinco y la mitad
de ocho.

DESCRIPCION DESCRIPCION

DESCRIPCION DESCRIPCION

Se observa uno de los | Se presenta un el error en el
errores de los estudiantes, | intercambio en las partes de
que en lugar de escribir | la divisién (el dividendo
una resta escribe una | ocupa la posicion del divisor)
division, lo cual se asocia | al representar la tercera parte
con la dificultad en la | de seis y la mitad de cuatro,
conceptualizacion de la | error que se da por la
operacion sustraccion, | confusién en la ubicacién de
que ocasiona la confusiéon | las partes de la division; esta
del operador de la resta | inversion de términos se
con el de la division en | deriva de la falta de
relaciéon con el uso del | comprension de los
lenguaje verbal y escrito. conceptos de la operacion de
divisién incidiendo en la
escritura  del  enunciado
verbal en un lenguaje
aritmeético.

Se observa a dos estudiantes
que escriben el doble de la suma
de doce y siete como el
cuadrado de la suma de doce y
siete, lo cual se asocia a la
confusiéon semantica de las
palabras doble y cuadrado.

El error 5 muestra la
evidencia que uno de los
estudiantes no escribi6 el
signo de la diferencia
entre las dos cantidades
numéricas, error que se
presenta por la dificultad
en la conceptualizacion
del lenguaje de los signos
en una operacion al pasar
del lenguaje verbal al
lenguaje aritmético, en
particular al no relacionar
la palabra diferencia con
la resta.

El indica error 1 de las respuestas de los estudiantes, E2 indica el error 2, asi sucesivamente.




Z (32) 22 4(223)
E6 E7

Figura 5: E6 y E7 del enunciado la mitad de veintidos
aumentado en el doble de tres.

(204 )3

Figura 6: E8 enunciado el
triple de la suma de veinte y
cuatro

6-b6
Figura 8: E11 enunciado
el cubo de dos

disminuido en el triple de
dos.

DESCRIPCION

DESCRIPCION

DESCRIPCION

En la Figura 5 se presentan el error 6 y error 7, donde gran
parte de los estudiantes escriben el enunciado: la mitad de
veintidés aumentado en el doble de tres como la mitad de
veintidés y el producto del doble de tres, error asocia a la
dificultad para relacionar el término “aumentado” con el
operador de la adicidn, error que se asocia a la dificultad en
la conceptualizacion de la operacion suma. En estos casos,
se omite el signo de operador de la adicion entre los términos
aritméticos verbales y de la misma forma, se escriben signos
que no se piden como el de multiplicacion y el de division,
asi mismo, interpretando incorrectamente el enunciado. De
lo anterior se puede inferir que se presenta una dificultad en
el lenguaje y el uso incorrecto del vocablo “aumentado”.

En la Figura 6 se observa el
error 8, donde algunos
estudiantes escribieron el triple
de la suma de veinte y cuatro
como el cubo de la suma de los
numeros veinte y cuatro, error
presentado al no asociar la
palabra  triple como la
multiplicacion por tres veces de
una cantidad, sino como el
exponente al cubo, dificultad
asociada a la interpretacion
incorrecta del lenguaje.

En la figura 8: En el error
11 se observa que se
escribe el cubo de dos
disminuido en el triple de
dos como el resultado de
multiplicar el cubo por
dos en el primer término
del enunciado verbal, De
igual manera confunden
la potenciacién con la
multiplicacion.

FUENTE: Elaboracion propia
En lo que sigue, se presentan errores que no estan asociados a dificultades de lenguaje para la categoria 1.

Tabla ITI: ERRORES ASOCIADOS A LAS DIFICULTADES EN EL USO Y MANEJO DE PARENTESIS

LXCTUVCF)

Figura 3. E4 en el enunciado el doble de la
suma de doce y siete.

Zo+4 x 3E9
EXCIER:
| | El10

Figura 7: E9 y E10 enunciado el triple de la
suma de veinte y cuatro.

DESCRIPCION

En la Figura 7, en los errores 9 y 10, seis
estudiantes omitieron el uso del paréntesis y los
utilizaron de manera incorrecta al escribir el
triple de la suma de veinte y cuatro

- 3 3
(z2-32 ) : ‘7-'5)
SEEENGE TR E12 E13
Figura 8: E12 y E13 enunciado el cubo de dos
disminuido en el triple de dos

DESCRIPCION

En la figura 8. El error 12 los estudiantes elevan
al cubo toda la expresion y de igual manera; en
el E13 se observa que la ubicacion del cubo esta
al lado izquierdo de la expresion aritmética. y
en el E12 y El13 llama la atenciéon el uso
inadecuado de paréntesis, lo que no permite
hacer una apropiada transicion entre lenguajes.

DESCRIPCION

En la figura 3, en el error 4 se evidencian dos
dificultades: mal uso de paréntesis y confusion
en los operadores suma y multiplicacion.

FUENTE: Elaboracion propia

Los errores mas frecuentes que los estudiantes de grado octavo del instituto San Francisco de Asis
cometieron, en relacion a la categoria 2, al representar en lenguaje algebraico (signos, letras y nimeros) los
enunciados dados en lenguaje aritmético, se muestran en la siguiente tabla IV:

Tabla IV: ERRORES EN LA TRADUCCION DEL LENGUAJE ARITMETICO AL ALGEBRAICO.
ENUNCIADO LENGUAJE ALGEBRAICO

a. El doble de un nimero aumentado en cinco

b. El doble de un numero mas el triple de otro.

c. El cuadrado de la suma de dos ntimeros. 2 3
(6 +4) 4+t
El6 E17

(a10)*

E18
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c. El cuadrado de la suma de dos numeros. x 3
C6 +4) 4+ )
El6 El17
{ A 1
(ata)
E18
d. El cubo de la diferencia de dos numeros. y 4 3 |
(X‘X) x=Y - E )

E19 E20

e. Un nimero mas su quinta parte.

% & (5.x) Ao

E2! === F23

f. El triple de la suma de un nimero aumentado en dos.

x‘+:'2x ’5 E24 f + 7’2; E25

ATD (3) T2

E26

g. El doble de la suma de dos nimeros.

Aty Gxdez

E28

FUENTE: Elaboracion propia

Los errores cometidos por los estudiantes
se asocian a dificultades aritméticas que tienen
incidencia en el estudio del dlgebra. En este sentido,
se evidencia que se confunde el uso de coeficientes
por exponentes en los errores E14 y E27, de igual
manera, hay confusion en la eleccion de las letras
para representar cantidades diferentes, como se ve
en los errores E15, E18 y E28, en estos dos tltimos
ademas se presenta el uso inadecuado de los signos
de agrupacion como es el de los paréntesis, lo que
también se evidencido como error en la Cl; de ahi
que, el manejo del lenguaje aritmético es clave
para dar inicio en el estudio del algebra y mas
especificamente en el paso del lenguaje algebraico.

Discusion

El presente articulo se muestra algunos errores
que estudiantes del Instituto san Francisco de Asis
han cometido al hacer la transicion del lenguaje
aritmético al lenguaje algebraico. Estos errores se
han asociado a dificultades sefialadas por autores
como Socas (1997), Rico (1998) y Palarea (1998).
En estos resultados se observa que la mayoria
de los errores que cometen los estudiantes al
pasar enunciados en forma verbal al lenguaje

aritmético se dan por dificultad en la comprension
y comunicacion de los objetos matematicos que se
relacionan con el lenguaje de las matematicas Socas
(1997). De esta manera, la causa de los errores EI,
E3, E4, E7, E8, E11 y E12 se deben a la dificultad
en la conceptualizacion de las operaciones basicas
en aritmética, como también, al inadecuado uso e
interpretacion de palabras que denotan operaciones
como aumentado, disminuido, doble, mitad, triple,
tercera parte, cuadrado y cubo, por lo anterior,
el estudiante comete errores a la hora de pasar
del lenguaje natural al lenguaje aritmético y se
desencadena por la dificultad planteada por Socas,
(1997) donde senala que aspectos del lenguaje
de las matematicas tales como simbolos, letras y
operadores a menudo pueden causar confusion en
estudiantes, especialmente en lo que respecta a su
sintaxis y las reglas formales de las operaciones.

En cuanto al E2, los estudiantes comprenden
la operacion que se debe realizar, sin embargo, hay
confusion en la ubicacion de las partes de la division
(el numerador lo colocan como denominador y
viceversa), de lo anterior, no se evidencia en la
literatura especializada de los autores Socas (1997),

Socas (1997) habla de conflictos en comunicacion y comprension, referente a la comunicacion dice lo siguiente: “La comunicacion de los objetos matematicos,
principalmente de forma escrita, se realizan a través de los signos matematicos con la ayuda del lenguaje habitual que favorece la interpretacion de estos signos.”
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Rico (1998) y Palarea (1998) sobre el estudio de
este tipo de error de forma puntual.

Otro tipo de error que se identifica en las
respuestas de los estudiantes tiene que ver con la
omision de signos de operaciones aditivas al pasar
al lenguaje aritmético, evidenciados en E5, E6 y
E7. De igual manera, el omitir signos de paréntesis
se convierte en uno de los errores mas frecuentes
que cometen los estudiantes del grado octavo del
Instituto San Francisco de Asis al pasar a diferentes
lenguajes, especificamente del natural al aritmético,
de esta manera, se observa que los estudiantes
no hacen uso correcto del paréntesis, ver E9 y
E10, error que propicia al manejo incorrecto de la
propiedad distributiva Socas (2001). Estos errores
de paréntesis en la parte aritmética donde no se
trataron adecuadamente y se ven reflejados en el
proceso de aprendizaje del algebra en la escuela.

Teniendo en cuenta los resultados anteriores,
podemos inferir que en el lenguaje aritmético
los estudiantes de grado octavo del Instituto San
Francisco de Asis cometieron errores que se
originaron a partir de dificultades conceptuales y
operacionales en la parte aritmética, incidiendo lo
anterior en el estudio del algebra, como lo sefiala
Socas (1997), para comprender como se generalizan
relaciones y procesos, es fundamental que los
conceptos se hayan comprendido previamente en el
marco de la aritmética, de esta manera, se pueden
evitar los problemas que a menudo persisten sin
solucionar en el contexto de la aritmética, y que
de alguna forma afectan negativamente el proceso
de aprendizaje del algebra, manifestindose en
diversos errores, como se observan en la Tabla
IV correspondiente a la C2 que alude al paso del
lenguaje aritmético al lenguaje algebraico.

Lo descrito anteriormente, coincide con
apreciaciones de autores como (Burgos y Godino,
2019) quienes plantean, que los errores que los
estudiantes presentan en el algebra se deben a la
falta en la habilidad aritmética (de los numeros, la
relacion que se generan entre ellos, operaciones,

manejo de simbolos y signos). También es pertinente
la apreciacion de Palarea (1998), en la que senala que
estos errores se originan debido a la interpretacion de
los simbolos y letras, ya que los estudiantes tienden
a mezclar y a confundir los simbolos que emplearon
previamente en aritmética con su propio significado,
lo que da lugar a un conflicto en su comprension.

Los elementos desarrollados hasta aca, nos
permiten evidenciar que los errores que comenten
los estudiantes en la parte aritmética afectan en la
parte algebraica y son el resultado de la complejidad
de los objetos matematicos relacionados con la
comprension e interpretacion de los diferentes
lenguajes, dominio conceptual y operacional como
también a la abstraccion del pensamiento aritmético
y algebraico a la hora de resolver problemas
aritméticos complejos.

Conclusiones

La transicion del lenguaje aritmético al
lenguaje algebraico es esencial para abordar
problemas matematicos de manera mas eficiente y
general. Mientras que el lenguaje aritmético se basa
en operaciones numéricas con nimeros concretos,
el lenguaje algebraico utiliza letras y simbolos para
representar nimeros desconocidos o variables. Esto
permite la creaciébn de ecuaciones y expresiones
algebraicas que pueden resolver una amplia gama
de problemas matematicos, desde problemas
simples hasta calculos complejos. Si observamos
los errores que cometieron los estudiantes del
grado octavo del Instituto San Francisco de Asis,
podemos concluir que estos errores se derivan
de las dificultades en la confusion de operaciones
aritméticas y algebraicas, en donde los estudiantes
a menudo confunden las operaciones aditivas y
multiplicativas con exponentes, llevando a errores
en la traduccion del enunciado verbal a los lenguajes
aritméticos y algebraicos. De igual manera, la falta
de comprension y uso de la propiedad distributiva,
es una dificultad que puede llevar al uso inadecuado
de los paréntesis y signos afectando la traduccion
de enunciados entre los diferentes lenguajes. De lo
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anterior se puede concluir que los errores
encontrados en los estudiantes de grado octavo del
Instituto San Francisco de Asis se relacionan a los
expuestos por Palarea en su investigacion, donde
manifiesta que estos errores se dan por
caracteristicas propias del lenguaje algebraico;
errores del algebra que tienen su origen en la
aritmética 'y errores en el proceso de
simbolizacion.

En este sentido, el identificar y clasificar
los errores que surgieron al pasar del lenguaje
aritmético al lenguaje algebraico, permite sugerir
que se debe empezar el estudio del algebra en
grados de educacion basica primaria iniciando con
la familiarizacion de los diferentes tipos de
lenguajes (natural, aritmético y algebraico);
también seria implementar dentro de los planes de
aula actividades que propendan a movilizar el
pensamiento aritmético y el pensamiento
algebraico en las clases de matematicas;
considerando la deteccion de errores como parte
fundamental en toda propuesta de ensefianza, de
tal manera que incite al docente a replantear
estrategias didéacticas para lograr un aprendizaje
significativo de las matematicas.

Por otra parte, se puede inferir que la
pandemia generada por COVID 19, generd
impacto en el aprendizaje conceptual vy
operacional de la aritmética en los grados sexto y
séptimo, debido a las clases virtuales que se vieron
obligados a recibir, esto gener6 dificultades que
se manifestaron como errores al traducir
enunciados del lenguaje natural al aritmético y del
aritmético al lenguaje algebraico.
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