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Un software de formulacion de preguntas en el
drea de Fisica, facilita el proceso de formacion
en competencias cognitivas. A través de esta
herramienta los programas académicos de la
facultad de ingenieria de la Universidad Francisco
de Paula Santander Ocana, regularan sus procesos
de ensenanza - aprendizaje en lo referente al area
de fisica, lo cual garantizara el buen desempeno
por parte de los estudiantes, en lo relacionado a los
conocimientos aplicados a las diferentes ramas de
la ingenieria. El Diseno e Implementacion de esta
herramienta, estd fundamentadaenlametodologia
de Alvaro Panqueva, metodologia  ISE_OOQ,
metodologia de Guiones, Bases epistemoldgicas de
la pedagogia, aspectos de los procesos de andlisis
y diseno de ingenieria de software, y aspectos
técnicos de modelamiento de datos y diagrama de
estructuras. Dicha metodologia abarca las fases de
analisis, diseno, implementacién y pruebas.
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Abstract

A software of formulation of questions in the area
of Physics, facilitates the process of formation
in mental competitions. Through this tool the
academic programs of the faculty of engineering
of the University Francisco de Paula Santander
Ocana, will regulate their processes of education
- learning with respect to the physics area, which
will guarantee the good performance on the part
of the students, with respect to the knowledge
of the physics applied to the different branches
from engineering. Disefio and Implementacion of
this tool, are based on the methodology of Alvaro
Panqueva, methodology ISE_OO, methodology
of Scripts, epistemological Bases of the pedagogy,
aspects of the processes of analysis and design of
software engineering, and technical aspects of
modelamiento of data and diagram of structures.
This methodology includes the phases of analysis,
design, implementation and tests.
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1. Introduccion

La presencia critica y la participacion plena de
los estamentos universitarios permiten a las
instituciones de educaciéon superior que se
consolide el interés por la evaluacion como
practica integrada a un proceso permanente de
mejoramiento.

En correspondencia, se hace una propuesta
pedagdgica centrada en el educando, que evalua
por competencias cognitivas en el area de fisica, a
los estudiantes de la facultad de ingenierias de la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocana,
desplegando una ensenanza distinta donde ellos
tienen uso de razén y oportunidad de movilizar
su pensamiento y de responsabilizarse de analizar
y pensar todos los temas de clase, de darle sentido
a los conceptos desde sus experiencias previas,
de reflexionar sobre las preguntas propuestas y
formular conjeturas e hipétesis de solucién para ser
discutidas y experimentadas de tal manera, que el
individuo no aprende sino lo que él mismo elabora
y piensa.

En este sentido la herramienta permite resaltar y
trabajar las competencias cognitivas, su desarrollo
y exteriorizacion como ‘“capacidades” que se
potencializan, configuran mediante procesos
exitosos de interaccion pedagdgica, como:
la abstraccion, el pensamiento sistematico,
la interpretacion, argumentacion y el analisis
propositivo.

2. Metodologia para el Desarrollo
de Software

La metodologia que se aplicard para el Disefo
e Implementacion de esta herramienta, estd
fundamentada en la metodologia de Alvaro
Panqueva, metodologia ISE_OO, metodologia de
Guiones, Bases epistemoldgicas de la pedagogia,
aspectos de los procesos de andlisis y diseno de
ingenieria de software, y aspectos técnicos de
modelamiento de datos y diagrama de estructuras.
Dicha metodologia abarca las fases de analisis,
diseno, implementacion y pruebas. La fase de
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andlisis se ha dividido en dos subfaces: el andlisis
educativoy el andlisis funcional.

Durante el andlisis educativo se hace necesario
definir pautas para el desarrollo del software
educativo, las cuales permiten mostrar lo que se va
a realizar, estableciendo un horizonte sobre el cual
se pretende obtener buenos resultados. Se debe
tener un valioso enfoque dando prioridad a los
usuarios (docentes y estudiantes) y el computador.
Elandlisiseducativo constaademds de las siguientes
actividades:

- |dentificar las caracteristicas de la poblacion
- Establecer el objetivo del software

- Determinar el tipo de software

- Identificacién del modelo de software

2
COMPETENCIA
S COGNITIVAS

4 SOFTWARE

EDUCATIVO

Figura No. 1 Pasos a seguir en la fase de analisis.

« La estructuracion de los contenidos

Como lo indica la figura 1, en primera instancia
se estudiard el proceso de evaluacién que se
lleva a cabo en la educacion superior. Teniendo
claro dicho proceso se analiza cada una de las
competencias cognitivas y se relacionan con
el proceso de evaluacion para obtener una
nueva forma de evaluar teniendo en cuenta las
competencias antes mencionadas. En tercera
medida se analiza cada una de las areas que seran
objeto de estudio en el software (en este caso las
areas de la fisica) para clasificar los temas que seran
evaluados. Finalmente, se analiza la estructura del
software que se propone, las herramientas a utilizar
en el desarrollo y los métodos que se emplearan.
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En la etapa de andlisis funcional se hace una
descripcion del funcionamiento de la aplicacion
para lo cual se hace una especificacion de cada una
de las siguientes actividades:

« Requerimientos del sistema

» Descripcion de la aplicacion

« Modos de uso de la aplicacion

« |dentificacion de necesidades no funcionales

Durante la fase de diseno se definen los aspectos
que permiten al usuario desplazarse y navegar
a través del software. En esta etapa se aplican
distintas técnicas y principios con el fin de definir
con detalle el software educativo que desarrolla
para asi llevarlo a la construccién del mismo. Para
la etapa de diseno se desarrollan las siguientes
actividades:

. Diseno instruccional

. Diseno comunicacional
. Diseno de medios

. Diseno computacional

. Diseno técnico

. Diseno didactico

Es de vital importancia, resaltar en esta fase que
este tipo de mecanismos permiten fomentar
la evaluacion por competencias como sistema
integrador en el aula para identificar problemas
que afectan la formacién en el drea de fisica y
buscar alternativas que permitan el mejoramiento
del proceso en el sujeto. Propende por el
fortalecimiento de las competencias en el drea de
fisica para cada uno de los estudiantes que forman
parte del ciclo complementario de la facultad de
ingenieria. La ausencia de dichos mecanismos,
aplaza procesos contemplados por el PEl, tales
como desarrollar todo tipo de competencias
en escenarios interculturales, que nos lleven a
humanizar al hombre y a la educacion en medio
dey a través de la tecnologia, las TIC y la sociedad
globalizante, y que fomente el arraigo e identidad
cultural.

Al construir preguntas estructuradas en el marco
de las competencias cognitivas en fisica se
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busca aplicar y abarcar una mayor globalizacion
conceptual que permita mejorar la calidad en
cuanto se refiere a problemas contextualizados del
entorno educativo y de esta forma favorecer en alto
grado el desarrollo del individuo como miembro
activo de la sociedad. En este sentido, en cuanto
a los propdsitos a desarrollar con la herramienta
de evaluacion, se espera que el estudiante se
acerque mas al propio que hacer cientifico, como:
observar, conocer, analizar, discernir, interpretar y
concluir acerca de las teorias, leyes, principios que
la subyacen.

En la formulacién de los cuestionarios se debe
cumplir con ciertas caracteristicas:

- Validez: al desarrollar este tipo de herramientas
de evaluacion debe considerarse el qué vy
cémo evaluar, de tal manera que se sustente
adecuadamente los resultados de la evaluacion.

« Confiabilidad: Hace referencia al grado en que las
preguntas de una prueba son consistentes y miden
con presicion el objeto de evaluacion.

- Objetividad: Se refiere a los procedimientos
organizdos que soportan los diferentes procesos
de construccion, validacion, aplicaciony calificacion
dela prueba

La evaluacion por competencias enfisica, desarrolla
posturas criticas desde la dptica de la Fisica en
situaciones de la vida cotidiana, al preguntarse y
argumentar el por qué de las fenémenos naturales
aplicados en las distintas ramas de la ingenieria;
especialmente alrededor de la evaluacion, didactica
y contextualizacion de la fisica, teniendo en cuenta
que las competencias giran en torno a capacidades
o aptitudes,actitudes o acciones y saberes.

En este sentido, la evaluacion por competencias
en el drea de fisica, busca que los estudiantes
de ingenieria desarrollen habilidades para
comprender y aprender de qué manera el uso de
modelos fisicos permite describir los complejos
fenédmenos de la naturaleza que incorporan leyes
fisicas y que permiten predecir su comportamiento.
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Ademas, modelizar el comportamiento cinemético
y dindmico de sistemas mecanicos, de fisica
moderna, ondulatorios, electromagnéticos y
termodinamicos teniendo en cuenta la integracion
analitica o numérica de las ecuaciones diferenciales
correspondientes, para asi desarrollar la capacidad
de andlisis en la resolucion de problemas y
el razonamiento critico, comprendiendo los
principios bésicos que rigen los diferentes
fenédmenosy aplicarlos en problemas ingenieriles.

Educar para el desarrollo de las competencias
es permitir la construccion de conocimientos, la
participacion activa y responsable de los alumnos,
la creacion colectiva de saberes; significados y
realidades, y de un ser humano que se desarrolla
como tal a través del encuentro con el otro y con
la cultura.

De la idea de una evaluaciéon para observar debe
pasarse a la idea de una evaluacion para conocer
y saber hacer en contexto, es decir, las acciones de
tipo interpretativo, argumentativo y propositivo
que el estudiante pone en juego en cada uno de
los contextos disciplinares; lo cual supone que
la evaluaciéon se soporte en el conocimiento de
la institucién, de sus antecedentes proximos y
remotos, de la proyeccion a corto, mediano y largo
plazo de su proyecto educativo.

A continuacion se explican las diferentes acciones
que son tenidas en cuenta en la evaluacién por
competencias:

Acciones de tipo interpretativo:

Se funda en la reconstruccion local y global de un
texto, una proposicion, un problema, una gréfica,
un mapa o un esquema. Estas acciones involucran
procesos del pensamiento tales como:

« Observaciony atenciéon

+ Habilidad l6gico-matematica y verbal

« Recuerdo (memoria)

« Comprension, que hace referencia a la traduccion,
definicién y a los conceptos.

- Interpretacion de signos y simbolos.

« Procesos de aplicacion
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- Clasificacion, codificacion y decodificacion.

Acciones de tipo Argumentativo:

Involucra procesos del pensamiento relacionados

con la codificacion, andlisis y sintesis; ademas

permite la elaboracion y formulaciéon de preguntas,

asi de esta manera el estudiante comprende y

usa proposiciones teniendo en cuenta el uso

del vocabulario y la eleccion de métodos. Estas

acciones involucran procesos del pensamiento

tales como:

» Darrazén de una afirmacion

« Explicacion de los por qué de una proposicion

« Articulacién de conceptos y teorias con el animo
de justificar una afirmacion.

» Demostracion matematica

- Conexioén de reconstrucciones parciales de un
texto que fundamenten la reconstruccion global.

+ Laorganizacion de premisas para sustentar una
conclusion.

- El establecimiento de relaciones causa - efecto.

Acciones de tipo Propositivo:

Debe involucrar las acciones de tipo interpretativo

y argumentativo, implicando procesos de

pensamiento como argumento  discursivo,

pensamiento hipotético, expresion y uso de

instrumentos con una conducta centrada en la

busqueda de la solucion de problemas. Es asi como

para este tipo de acciones entre otros, se hace

necesario:

« Generacion de hipétesis

- Resolucion de problemas

« Construccion de mundos posibles en el ambito
literario

« Confrontacion de las perspectivas presentadas en
un texto.

Acciones de tipo interpretativo en fisica:

Se relaciona con las acciones para identificar
y comprender los elementos y variables que
definen un problema o que estan implicadas en un
fendmeno o proceso; en ingenieria se relacionacon
las acciones encaminadas a encontrar el sentido de
un problema, una gréfica, un plano, una ecuacion,
un fendmeno, entre otras situaciones referidas al
objeto de estudio de la ingenieria.


HP AIO
Sello


Acciones de tipo argumentativo en fisica:
Establece las relaciones entre variables, el analisis
de estas, asi como también la explicacion y el dar
razon sustentada del contexto relacionado con
los tépicos de la fisica aplicada a la ingenieria. Se
busca que el estudiante desarrolle habilidades
para argumentar de forma clara los conocimientos
adquiridos en el drea de fisica y razonar para la
resolucién de problemas a partir de los conceptos
tedricos.

Acciones de tipo propositivo en fisica:

Hace referencia al planteamiento de hipdtesis y a
la posibilidad de proponer distintas alternativas de
solucion a problemas relacionados con el area de
fisica aplicados a la ingenieria.

La figura 2, muestra ejemplo de preguntas
enmarcadas en las competencias interpretativas,
propositivas y argumentativas, elaboradas en los
cuestionarios que forma parte de la herramienta.
Durante la fase de implementacién se realizaran
los procesos de desarrollo los cuales integraran
el conjunto de los elementos que conforman la
aplicacion.

Dentro de la plataforma Moodle, se encuentra la
opcion UVIRTUAL por medio de la cual docentes
y estudiantes ingresaran a la aplicacién ya que se
encuentra como curso virtual. Seguidamente el
interesado tendra acceso a la informacion sobre
dicho software donde podra ver las ténicas que los
docentes tendran en cuenta para la formulaciéon de
los cuestionarios y donde podran acceder también
alos cuestionarios para realizar las pruebas (Figura 3).

Interpretativa

ﬁa!los es un aficionado alos globos. el cusnta con un gobe c:mo“
mostrade en lafigurapara concursa en un festival de globos Elglobo asta
anclado mediante tres cables, Carlosconoce que Iatansion del cable ACes
de 434N Para encontrar |a fusrza vertical P que &l globo sjarce en A, s
analiza

Lafuerzads equilibrio yP=10317

»

B LaZF =0 encadaunade lascomponentes
rectangularesy P= 10317
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Figura No. 2 Ejemplo de preguntas elaboradas.
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En la fase de pruebas, se realizara el proceso
pertinente para determinar si la aplicacion cumple
con los objetivos planeados y los requerimientos
funcionales y no funcionales.

ﬁnamza de 20kg 2 mueve bajo lainfluenciade unafuerzaque esigual a F}
100t (N1 endireccion +x donde t 22 mide 2n sgundos, el trabajo realzade por
estafuerza

A Es constante debido & que la masa valdra 20kg durants 1a distancia
recornda

B Se analizapor el cambio del momento line sl apartic del moumients de |3
particula

€ Estarepresentado por el aeabajo la curva al gaficar laFuerza Vs dstancia
delrzcomido

D. Se considera variable apartir de los prametros de Fuerzay aceleracion en
elrecornde

N J

Tn Rormbie 52 ents spescat £n el borde de un PR 7 CUSTEaTas onde o £
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Figura No.3 Esquema del proceso de implementacion.
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d.Resultados

Laimplementacion del software de evaluacion con
la aplicacion de cuestionarios estructurados en las
competencias cognitivas, permite a los estudiantes
desarrollar sus capacidades interpretativas,
argumentativas y propositivas para la resolucion de
problemas, facilitando asi el proceso de formacion
en dichas competencias.

Los estudiantes del drea de fisica de la facultad de
ingenie rias de la UFPSO, participantes en el estudio
reconocieron en un 82.9% interés frente al software
como herramienta util para la evaluaciéon de los
conocimientos vistos en clase en el area de fisica.
Se vio la necesidad de emplear la herramienta de
la UVIRTUAL, que permite construir cuestionarios
a través de la plataforma Moddle, la cuél tendra
acceso a una aplicacion en donde se describiran las
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técnicas a utilizar para la formulaciéon de preguntas
enmarcadas en las competencias cognitivas
en el area de Fisica. La aplicacion muestra las
técnicas que el docente debe tener en cuenta
a la hora de formular cuestionarios basados en
las competencias cognitivas.  En relacién a la
participacion de los docentes del drea de fisica
de la facultad de ingenierias de la UFPSO, como
actores de la evaluacién en el aula, mostraron
interés en un 88.9% por asumir el compromiso
en cuanto al uso de la herramienta en sus practicas
pedagdgicas, permitiendo asi regular los procesos
de evaluacién desarrollados, para adoptar
mecanismos que permitan fomentar la evaluacion
por competencias como sistema integrador en
el aula para identificar problemas que afectan la
formacion en el drea de fisica y buscar alternativas
que permitan el mejoramiento del proceso en
el sujeto. El uso de herramientas tecnologicas
orientadas a la evaluacion, permite a la institucion
obtener resultados que apoyen la toma de
decisiones en cuanto a la estructuracion de los
procesos y métodos desarrollados en la valoracion
y reflexion critica sobre lo estudiado en el aula.
Ademas enriquecen los procesos de evaluacion,
imprimiendo objetividady adaptabilidad. Teniendo
en cuenta el Proyecto Educativo Institucional (PEI)
de la Universidad Francisco de Paula Santander, se
opta por el “modelo pedagdgico constructivista”
social que privilegia desde un enfoque sistémico:
la formacion tedrica — practico en sus alumnos; el
aprendizaje basado en problemas; el estudiante
centro del aprendizaje y constructor de su propio
conocimiento; el gjercicio de la investigacion como
eje de formacion; el aprendizaje y el conocimiento
como una construccion fundamentalmente
social; optando por la organizacion de los
contenidos en los planes de estudio de tres ejes
de formacién: humanista, disciplina y cientifico
- investigativa. En este sentido la herramienta
permite a la facultad de ingenierias de la UFPSO
resaltar y trabajar las competencias cognitivas, su
desarrollo y exteriorizacion como “capacidades”
que se potencializan, configuran mediante
procesos exitosos de interaccion pedagogica,
como: la abstraccion, el pensamiento sistematico,
la interpretacién, argumentacion y el andlisis

propositivo, acciones estas que se veran reflejadas
en. las practicas pedagodgicas desarrolladas en los
diferentes planes de estudio.
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