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RESUMEN

Palabras clave:

Ambientes de aprendizaje
con tecnologia,
Incorporacion de la
Tecnologia, Educacion en
Tecnologia.

El objetivo de la investigacidn, es describir el estado de la investigacion, asi como de las lineas subyacentes
de investigacion en educacion en tecnologia, en los programas de posgrado en una universidad publica en
Bogota-Colombia. Las fuentes de informacion son proyectos de investigacion, tesis de maestria y tesis de
doctorado que reposan en el repositorio institucional. Las categorias del estudio son Diseflo y Perspectivas
Conceptuales, Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en las estrategias metodoldgicas y Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Curriculo. El enfoque de la investigacion es principalmente cuantitativo; se utiliza
analisis descriptivo, junto con el Analisis de Componentes Principales, para establecer las tendencias. El
instrumento utilizado en la clasificacion de los documentos se validd por jueces (expertos en el area). Los
resultados sefialan, como era de esperarse, que la Maestria en el campo de la Educacion en Tecnologia, es la que
mas aporta a la investigacion; sin embargo, resulta alentador identificar las lineas en las que se han enfocado
las investigaciones Ciencia, Tecnologia y Sociedad, incorporacion de las TIC, disefio y pedagogia-didactica
de la tecnologia. Adicionalmente, se ha identificado la preferencia epistemologica cualitativa en los procesos
investigativos. A manera de conclusion, la investigacion aplicada es la de mayor preferencia en la comunidad
académica.

ABSTRACT

Keywords:

Learning environments
with technology,
Incorporation of
Technology, Technology
Education.

The objective of the research is to describe the state of research, as well as the underlying lines of research,
in technology education in postgraduate programs at a public university in Bogota-Colombia. The sources of
information are research projects, master's theses and doctoral theses that rest in the institutional repository. The
categories of the study are Design and Conceptual Perspectives, Information and Communication Technologies
in methodological strategies and Science Technology Society Curriculum. The research approach is mainly
quantitative, using descriptive analysis along with Principal Component Analysis to establish trends. The
instrument used in the classification of the documents was validated by judges (experts in the area). The results
indicate, as expected, that the Master's Degree in the field of Education in Technology is the one that has
contributed the most research, however it is encouraging to identify the lines on which Science, Technology and
Society research has focused, incorporation of ICT, design and pedagogy-didactics of technology. Additionally,
the qualitative epistemological preference in investigative processes has been identified. In conclusion, applied
research is the most preferred in the academic community.

Introduccion

La Universidad en la que se realiza este estudio,
es una Institucion de Educacion Superior (IES) de
caracter publico, con acreditacion de alta calidad,
ubicada en Bogotd, Distrito Capital, en Colombia.

* d
Corresp g author.

Estd compuesta por seis facultades entre las que
se encuentra la Facultad de Ciencias y Educacion.
Cuenta con programas a nivel de pregrado (46)
y posgrado (45). En el afio 2021, se matricularon
29,991 estudiantes, cuenta con 96,608 egresados

E-mail address: sbricenoc@udistrital.edu.co

(Sergio Ramiro Bricefo-Castafieda)

@ @ Peer review is the responsibility of the Universidad Francisco de Paula Santander.
This is an article under the license CC BY 4.0



en los mas de 70 afios de historia. La comunidad
académica que se ha concentrado alrededor de la
educacion en tecnologia, viene trabajando desde
hace mas de dos décadas, en las cuales se han
formulado dos programas a nivel de posgrado (una
especializacion y una maestria).

En la indagacion, se han identificado trabajos
previos enfocados en instrumentalizar la educacion
en tecnologia, asi como en estudiar la relacion entre
diferentes disciplinas y la educacion con tecnologia.
Ademas, reportes previos en el que diversos software,
se configuran en una mediacion para el aprendizaje
de la geometria (Quezada-Alfonso & Robayo-
Buitago, 2021; Radford, 2014), o para el aprendizaje
de la fisica, (Belloni et al., 2013; Gomez-Cruz,
2019; Paredes-Navia & Molina-Caballero, 2019;
Sanchez-Sanchez, 2017; Urbano et al., 2014), entre
muchas otras opciones de innovacion (Hodges et al.,
2020; Rigueros, 2017; Sern et al., 2017; Zaric et al.,
2017) en la actividad docente, asi como propuestas
orientadas a favorecer las estrategias de la educacion
en tecnologia, a través de actividades tecnologicas
escolares (Antonio Quintana-Ramirez et al., 2018).

La educacion en tecnologia centra su intencioén
en la comprension del hecho tecnoldgico, atendiendo
la complejidad historica y cultural, como un elemento
de transformacion, en tanto que, la educacion con
tecnologia, entiende a ésta, como medio y mediacion
en la formacidn, es decir, como parte de un todo en
pro del logro de aprendizaje (Pefia-Rodriguez &
Otalora-Porras, 2018).

Los programas de posgrado relacionados con
la educacion en tecnologia, de la universidad en
estudio, han venido acompafiando a profesionales
vinculados en el campo de la educacion, por
mas de dos décadas, mediante el desarrollo de
investigaciones con diferentes propositos. Si bien, al
momento de identificar las tesis, a partir de categorias
circunscritas en la educacion en tecnologia, se tiene
evidencia que las lineas de investigacion en las que
el profesorado se ha enfocado, podrian contribuir
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en visionar, en perspectiva, hacia donde deben
encaminar los esfuerzos, los programas de posgrado.

Avanzar en el camino antes mencionado, se
constituye en un tema estratégico para focalizar
pertinentemente el accionar de los programas de
posgrado, en el campo de la educacion en tecnologias,
asi como otros programas que decididamente
apuesten por establecer vinculos, entre la educacion
en tecnologia y otras areas de formacion. Por lo
anterior, la pregunta que direcciona este reporte es
(Cuadles son las lineas de investigacién subyacentes
en el campo de la educacion en tecnologia, que se
han venido trabajando en los programas de posgrado
de una Universidad de caracter publico en Bogota —
Colombia?

Las categorias a priori consideradas para
clasificar los trabajos Diseiio y perspectiva
conceptual, en la que se ubican los trabajos que
incorporan relaciones entre didacticas especificas
con el disefio, implican la elaboracion de artefactos
con representacion material. Aquellos trabajos
que estan alineados con las 7IC y estrategias
metodologicas, desarrollan relaciones didacticas,
con disefio o redisefio de recursos educativos
digitales. Trabajos ubicados en la categoria de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), curriculo,
metodologia y perspectivas conceptuales, discuten
las relaciones intrinsecas entre CTS, asi como su
relacionamiento con propuestas de aprendizaje, o
trabajos orientados a comprender momentos y temas
histéricos relacionados con la tecnologia. En una
cuarta categoria, se ubican los trabajos que no se
incorporan en ninguna de las categorias anteriores y
que guardan relacion con latecnologia en los procesos
de ensenanza-aprendizaje, pedagogia-didactica, la
tecnologia y otras areas del conocimiento o estudia
aspectos propios de la filosofia de la tecnologia.
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Materiales y Métodos
Enfoque

Esta investigacion es descriptiva (Herndndez-
Sampieri et al., 2014; McMillan & Schumacher,
2005), a partir de las categorias “a priori” se
identifica la distribucion. Se analiza la fiabilidad
del instrumento con el alfa de Cronbach, luego se
exploran de datos utilizando la técnica de analisis
de componentes principales, para determinar los
campos de investigacion que subyacen.

Proceso Metodologico

Desde el punto de vistade ejecucion del proyecto,
se contemplaron tres etapas: conceptualizacion,
ejecucion y andlisis. La primera etapa se divide en
dos momentos no secuenciales, en el primero se
construyen los elementos y las categorias a priori,
en el segundo, se disefia y valida el instrumento
para catalogar las tesis. En la segunda etapa se
recolecta, valora y registra la informacion apoyada
en el repositorio institucional. La tercera etapa
procesa, estudia, describe e interpreta la informacion
obtenida, asimismo, se elabora el informe final.

Repositoric de instrumentos
inicial para la inve stigacion

La Muestra

Los trabajos de tesis que hicieron parte del
estudio, son aquellos que aparecen publicados con
acceso libre en el repositorio institucional de la
universidad publica en estudio, cuya relacion con
la educacion en tecnologia, es explicita. Los afios
seleccionados son 2010 (1), 2011 (1), 2012 (3), 2013
(1), 2014 (1), 2015 (6), 2016 (12), 2017 (15), 2018
(23), 2019 (34) y 2020 (33). La cantidad de trabajo
que hicieron parte del estudio son 130.

Instrumento

Atendiendo el rigor cientifico, para disefiar el
instrumento, se consideraron dos fases: la primera,
elaboracion conceptual del instrumento y la segunda,
el disefio y su respectiva validacion (Figura 1). La
fase de elaboracion conceptual del instrumento,
requirid alguna de las tareas y actividades propias de
levantamiento informacion, en bases de informacion
especializadas, documentos institucionales y algunos
elementos estructurales del area en Colombia.

NO

No se
consideran

Bases de ‘
datos,
Documentos
institucionales
, Clasicos,...

O

Definicion de categorias
a prioriy de las
afirmaciones que la
describen

Inicio

iSon pertinentes
a la investigacion?

Fase 1. Elaboracién conceptuzl del instrumento

Elinstrumentos estan
. listo para aplicarse
area

¥
] 5 ) s O
‘_.r'
L

Expertosenel

élas afirmacionesy
las categorias estén
gjustan?

ila puntuaciones
adecuada?

Fase 2. Disefio y validacitn del instrumento

Figura 1. Procedimiento seguido en el disefio y validacion del instrumento.
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A partir de un andlisis interpretativo de la
informacion, posicionados en forma intencional en
los documentos base de la Maestria en Educacion
en Tecnologia, se proponen las categorias a priori:
"...Relacionada con el enfoque Disefio perspectivas
conceptuales...", "...Relacionada con el Enfoque
TIC en las estrategias metodoldgicas...", "
Relacionada con el enfoque Ciencia Tecnologia
y Sociedad (CTS) curriculo, metodologias y
perspectivas conceptuales..." y “...Generales...”.

En la parte final de la Fase 1 e inicio de la fase
2, se formulan los afirmaciones o criterios que seran
usados, en la medida de cada una de las categorias.
Cada criterio se punttia entre 0 y 4; donde 0 es nada
pertinente, 1 es poco pertinente, 2 es medianamente
pertinente, 3 es muy pertinente y 4 es totalmente
pertinente.

La validacion del instrumento se hace a través
de jueces, con pares y expertos del area. Asi mismo,
se hace un pilotaje en campo, apoyado con los
auxiliares de investigacion, que permitia identificar
el comportamiento del instrumento al momento de
catalogar los documentos. Adicionalmente, se efectia
una entrevista a los auxiliares de investigacion,
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para escuchar la experiencia en sus diversas
interpretaciones y criterios propios para catalogar
los documentos. Se hace un andlisis cruzado de la
informacion obtenida en cada una de los momentos
mencionados, para establecer el comportamiento,
pertinencia y validez de cada criterio y categoria.

Con todo lo anterior, se determina si el
instrumento estd listo para ser usado en la
investigacion, en caso de no cumplir se regresa a
revisar las categorias y las puntuaciones utilizadas
para cada una de las afirmaciones. El anterior
proceso fue necesario realizarlo mas de una vez, para
tener un instrumento conceptualmente ajustado, con
cuatro categorias y 21 criterios, tal como se muestra
en la Tabla I.

Cada una de las categorias tiene un nimero
equiparable de afirmaciones, las que se distribuyen
asi: Relacionada con el enfoque Disefio perspectivas
conceptuales (5), Relacionada con el Enfoque TIC
en las estrategias metodologicas (5), Relacionada
con el enfoque CTS curriculo y metodologias
y perspectivas conceptuales (5) y generales (6).
Asi las cosas, el instrumento tiene un total de 21
afirmaciones (Tabla I).

Tabla I. Instrumento de la investigacion con categorias y sus respectivas afirmaciones.

Categoria

Incorpora didacticas especificas relacionadas con el disefio.

Criterio

Relacionada con el | El trabajo incluye el disefio y desarrollo de una Actividad Tecnologica Escolar

Enfoque Disefio | (ATE).
perspectivas Disefia Recursos Educativos tangibles.
conceptuales. Desarrolla- implementa Recursos Educativos tangibles.

El trabajo contiene una solucidn tecnoldgica inédita.

Relacionada con el
Enfoque TIC en las
estrategias
metodolégicas.

Trata didacticas especificas relacionadas con medios digitales.

Disefia Recursos Educativos Digitales (REDA).

Desarrolla - implementa Recursos Educativos Digitales (REDA).

Evalua Recursos Educativos Digitales (REDA).

El trabajo implicé un redisefio técnico-tecnoldgico novedoso.

Relacionada con el
enfoque CTS curriculo,

Incluye didacticas especificas relacionadas con el enfoque CTS.

Propone actividades que incluyen las relaciones entre tecnologia, sociedad y
cultura. Tecnologia y sociedad, tecnologia y cultura.

Incluye propuestas de aprendizaje que relacionan la tecnologia con la sociedad.

metodologias y - - - - —
perspectivas Reflexiona acerca de la importancia del pensamiento tecnolégico en las
conceptuales. propuestas educativas.
Propone actividades que incluyen una revision histérica del desarrollo
tecnoldgico.
Trata aspectos especificos de la ensefianza y el aprendizaje de la tecnologia.
Se enmarca en un problema relacionado con la didactica y/o la pedagogia de la
tecnologia.
Incluye didacticas consideradas como emergentes en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la tecnologia.
Generales

Incluye una propuesta para educar con la tecnologia en otras areas.

Se cuestiona del por qué, el para qué y el como de la tecnologia en relacion con
su impacto en la sociedad.

El trabajo se pregunta sobre la pertinencia de la educacion en tecnalogia en el
sistema escolar, en el entorno y en la sociedad en general.
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Procesamiento de la informacion

La fiabilidad se calcula con el alfa de Cronbach,
que para los estudios puede variar desde 0.600 o0 mas,
para estudios iniciales; en algunos casos, es adecuado
cuando el alfa es mayor o igual a 0,700 (Caycho-
Rodriguez, 2017; Dominguez-Lara & Merino-Soto,
2015; Frias-Navarro, 2020; Rodriguez-Rodriguez &
Reguant-Alvarez, 2020).

El procesamiento de la informacion se organiza
en tres partes: la primera, referida a calcular los
estadisticos y la fiabilidad del instrumento y las
afirmaciones; la segunda, orientada a describir los
trabajos desde las categorias a priori y, la tercera,
destinada a explorar los datos. Para la tercera, la
investigacion se apoya en la técnica de Analisis
de Componentes Principales ACP, para lo que
previamente se verifican los supuestos estadisticos,
indice Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y la prueba de
esfericidad (aprox. Chi-cuadrado, gl y sig.).

De acuerdo con Kaiser (1974), el indice KMO
se clasifica en excelente (KMO > 0.900), bueno
(0.800 < KMO < 0.900), aceptable ((0.700 < KMO
< 0.800) o para revisar (KMO < 0.700) acorde al

estudio. Asi mismo, la prueba sig. < 0,050, para tener
los supuestos estadisticos necesarios para aplicar
la técnica de Analisis de Componentes Principales
(Lépez-Roldan & Fachelli, 2016). En la prueba de
esfericidad de Bartlett, se verifica que sig. es menor
a 0.050, para proceder a aceptar la hipotesis nula
y en consecuencia, considerar como validos los
resultados del ACP (Gallego, 2019; Lopez-Roldan
& Fachelli, 2016). Los anteriores indices han sido
utilizados junto con la técnica ACP en diferentes
estudios exploratorios con resultados favorables
(Chaiwut et al., 2017; Sudrez-Montes & Diaz-
Subieta, 2015; Suarez, 2017).

Resultados

Las estadisticas generales del instrumento
desde las categorias “a priori”.

De acuerdo con Frias-Navarro (2020), el
instrumento tiene una fiabilidad excelente a nivel
global y por categoria (Tabla II). El alfa global es
0,822 y el alfa estandarizada es 0,824, lo que a juicio
de Nunnally (1967), el instrumento es altamente
consistente. Adicionalmente, si se eclimina el
elemento, el alfa de Cronbach oscila entre de 0,807
a 0,823,

Tabla II. Coeficiente de fiabilidad del instrumento global y categoria por categoria.

Alfa Global [Alfa
estandarizado]

0,822[0,834]

Categoria [Namero de items] [:Ilff:é);;ﬁzt;?;;;i]

Relacionada con el enfoque Disefio perspectivas

conceptuales [5] 0,857 [0,855]
Relacionada con el Enfoque TIC en las estrategias 0,855 [0,845]
metodolégicas [5] ! !
Relacionada con el enfoque CTS curriculo, metodologias y

perspectivas conceptuales [5] 0,867 [0,863]
Generales [6] 0,771 [0,711]

Alaluzdelosresultados, lacategoriarelacionada
con el enfoque disefio perspectivas conceptuales
(x=0,95+1,08), se entiende como una categoria que
esta entre medianamente pertinente a poco pertinente,
en tanto que la categoria relacionada con el enfoque
TIC en las estrategias metodologicas (x=1,81+1,30),
esta presentada como medianamente pertinente; la
categoria relacionada con el enfoque CTS curriculo
(x=1,90+1,21), metodologias y perspectivas

conceptuales, también aparece como medianamente
pertinente. La categoria general (x=2,34+0,93) esta
entre medianamente pertinente y muy pertinente. Lo
anterior indica que los trabajos que se han revisado,
tienen una representacion medianamente pertinente
en las categorias en las que se han clasificado.

En relacion con el enfoque metodoldgico de
preferencia para los trabajos la catalogacion, éste
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indica que el 73.1% tiene enfoque cualitativo, el
2.3% un enfoque cuantitativo y el 24.6% de los
proyectos, tiene un enfoque mixto. La variedad de
métodos en el enfoque cualitativo es visible, toda vez
que, a juicio de los autores, se encuentran en trabajos
con uno o mas métodos; siendo estos etnograficos
(9), de estudios de caso (84), de investigacion
accion participacion (98), bibliograficos (7), con
fundamento en grupos focales (97), el analisis del
discurso (23) o fenomenologicos (64).

En la Figura 2 se encuentra la distribucion de los
trabajos analizados, de acuerdo al proyecto curricular
en el que se desarrolld cada una de las propuestas.
Como era de esperarse, el que ha desarrollado, un
mayor numero de propuestas es la Maestria, cuyo
enfoque estd en el contexto de la Educacidon en
Tecnologia (75), seguida del programa a nivel de
maestria que se enfoca en la relacion comunicacion-
educacion (21), y en la que explicitamente tiene el
eje de tecnologia. Los demas programas tienen un
menor aporte en trabajos. Adicionalmente, de los 130
trabajos que han sido revisados y clasificados, 126
pertenecen a la Facultad de Ciencias y Educacion, en
tanto que, 4 pertenecen a la Facultad de Ingenieria.
Al momento, puede indicarse que los programas
generan trabajos acordes con su naturaleza, por lo
que hay coherencia entre su horizonte y la eleccion
de los temas de los trabajos de grado.

Doctorado enel drea de la
Educacién 8

Maestria en Educaciénen ayd
Tecnologia 75

. Maestrias relacionadas con
la ingenieria 4

/Maestria en Comunicacién
Educadién 21

Maestria en otras reas de!
educacién 22

Figura 2. Distribucion de proyectos por proyecto curricular.
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En la Figura 3, estd la media de la puntuacion por
cada una de las categorias y por cada uno de los proyectos
curriculares que tienen trabajos en el area de estudio.
En cuanto al aporte desde los proyectos, la Maestria en
Educacion en Tecnologia y la maestria en Comunicacion-
Educacion se clasifican como muy pertinentes, en la
categoria generales. Los programas relacionados con la
ingenieria, se clasifican en la categoria cuyo enfoque es
TIC en las estrategias metodologicas. El doctorado en el
area de la educacion, presenta una mayor pertinencia en
sus investigaciones orientadas al enfoque CTS curriculo,
metodologias y perspectivas conceptuales.

Doctorado en el dreadela

educacién

.00

Maestrias relacionadas con
la Ingenieria

Maestria en Educacién en
Tecnologia

Maestria en Comunicacién-
Educacién

Maestrias en otras dreas de
la educacién

—e—Relacionada con elenfoque Disefo perspectivas conceptuales
~— Relacionada con el Enfoque TIC en las estrategias metodolgicas
€TS curriculo,

Relaclonada con el enf las y perspectivas

Generales

Figura 3. Media en la puntuacion por proyecto curricular.

Para la identificacion de las lineas de trabajo
subyacentes a los trabajos que se han venido
adelantando, se hace el Andlisis de Componentes
Principal (ACP).

A Enlabusqueda de las lineas de investigacion
subyacentes.

El indice KMO se clasifica en aceptable
tendiente a bueno (0.766), los valores de la
prueba de esfericidad estan en los valores validos
(#*=1794.399;21.=171;sig.=0.000) para aceptar la
técnica de ACP. Las comunalidades, de 19 de los 22
items, que se agruparon en las nuevas variables.

El criterio correspondiente al disefio de
recursos educativos tangibles (0,883) y el desarrollo
implementacion de recursos educativos digitales
(0,873), tienen la mayor relevancia en factor de
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extraccion. Asimismo, el criterio con el menor factor
de extraccion corresponde al que trata didacticas

especificas relacionadas con medios digitales
(0,567).
La Tabla III contiene la informacién

correspondiente a la varianza total explicada,
resultado de aplicar la técnica de analisis de
componentes principales para reducir las variables.
En esta tabla se identifica que subyacen cinco
componentes, es decir, los criterios se agrupan en
cinco variables que permiten interpretar o explicar
el 76% de la varianza total.

La componente FEnfoque CTS explica el
19.52%, la componente Enfoque TIC el 17.11%,
la componente Enfoque Diseiio el 16.42%, la
componente Pedagogia — Diddctica de la tecnologia
el 13.47% y la componente de trabajos inéditos
el 9.48%. Con lo anterior, las cinco lineas de
investigacion subyacente explican el 76.00% de la
varianza.

La Tabla III contiene las Lineas de Investigacion
Subyacentes (LIS) junto con los criterios que se han
agrupado. Los valores de los factores rotado, oscilan
entre 0,713 y 0,909. La media aritmética para cada
LIS esta entre 0,98 y 2,28.

Tabla III. Resultado de la aplicacion de la técnica de ACP y los criterios que se agrupan.

: nga d‘?, S Factor
investigacion Criterio
rotado
subyacente
14. Propone actividades que incluyen las relaciones entre tecnologia, sociedad y 0.908
cultura. Tecnologia y sociedad, tecnologia vy cultura. !
- _ | 15 Incluye propuestas de aprendizaje que relacionan la tecnologia con la sociedad. 0,888
1. Enfo?l;el)CTS = 13. Incluye didacticas especificas relacionadas con el enfoque CTS. 0,842
! 23. Se cuestiona del por qué, el para qué y el como de la tecnologia en relacion con 0.797
su impacto en la sociedad. !
17. Propone actividades gue Incluye una revision historica del desarrollo tecnologico. 0,660
9. Desarrolla - implementa Recursos Educativos Digitales (REDA). 0,913
C2. Enfoque TIC (x = | 8. Disefia Recursos Educativos Digitales (REDA). 0,904
2,10) 10. Evalua Recursos Educativos Digitales (REDA). 0,816
7. Trata didacticas especificas relacionadas con medios digitales. 0,725
3. Disefia Recursos Educativos tangibles. 0,909
C3. Enfoque Disenc | 4. Desarrolla- implementa Recursos Educativos tangibles. 0,896
(x =1,11) 2. El trabajo incluye el disefio y desarrollo de una Actividad Tecnologica Escolar (ATE) 0,831
1. Incorpora didacticas especificas relacionadas con el disefio. 0,751
20. Se enmarca en un problema relacionado con la didactica y/o la pedagogia de la 0.871
tecnologia. !
C4. Pedagogia — 19. Trata aspectos especificos de la ensefianza y el aprendizaje de la tecnologia. 0,850
Didactica de la 24. El trabajo se pregunta sobre la pertinencia de la educacion en tecnologia en el 0.713
tecnologia (x = 2,28) | sistema escolar, en el entorno y en la sociedad en general. !
21. Incluye didacticas consideradas como emergentes en los procesos de ensefianza 0.469
y aprendizaje de la tecnologia. !
C5. Trabajos inéditos | 5. El trabajo contiene una solucién tecnologica inédita. 0,842
(x =0,98) 11. El trabajo implicé un redisefio técnico-tecnolégico novedoso. 0,772
Método de extraccion: analisis de componentes principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.
a. La rotacion ha convergido en 6 iteraciones.

En la Tabla I'V esta la fiabilidad de cada una de las LIS que se han venido desarrollando, a través del alfa de Cronbach
y el alfa de Cronbach basado en elementos estandarizados. Las cinco LIS tienen un alfa global 0.809, que resulta
adecuado para la interpretacion de las variables, asimismo, cada una de las LIS tiene un alfa de Cronbach entre bueno

y excelente.

Tabla IV. Fiabilidad las variables subyacentes que resultan de aplicar la técnica ACP.

Alfa de Cronbach
Global [Alfa de Alfa de Cronbach [Alfa de
Cronbach Global Categorias subyacentes Criterios Cronbach basada en
basada en elementos elementos estandarizados]
estandarizados]
C1. Enfoque CTS. 14, 15,13, 23,17 0,902 [0,901]
C2. Enfoque TIC. 9,8,10,7 0,880 [0,877]
0,609 [0,624] C3. Enfoque Diseio. 3,4,2,1 0,883 [0,888]
" ! C4. Pedagogia - Didactica de Ila
tecnologia, 20, 19, 24, 21 0,795 [0,790]
C5. Trabajos inéditos. 5Y 11 0,775 [0,809]
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En el siguiente apartado, se interpreta cada
una de las LIS que emergen del analisis estadistico,
entendiendo que son linealmente independientes
entre si, quiere decir esto que, cada variable serad
interpretada de manera independiente.

B. Lineas de Investigacion Subyacentes

Las cinco variables que emergen en el estudio
adelantado, interpretan el 76% de la varianza, lo
que se constituye en un valioso elemento, para
aproximarse a comprender el estado en cada una de
estas variables de los trabajos desarrollados desde
los diferentes proyectos curriculares, hacen aporte
al campo de la educacién en tecnologia. Asi las
cosas, a continuacion, se interpreta cada una de las
categorias subyacentes o variables emergentes.

C1. Enfoque CTS. Los criterios que se agrupan
alrededor de esta variable subyacente tienen curtosis
negativa ‘“Platicurtica”, lo que indica que, para
cada uno de estos items por separado, hay una
concentracion baja de los valores en torno a su media.
Los criterios 14, 15, 13 y 23 podrian interpretarse
como simétricos respecto a la media, en tanto que, el
criterio 17 tiene una distribucion asimétrica positiva,
por lo que los valores se agrupan hacia la izquierda
de la media, es decir, en el lado no pertinente. Lo
anterior, ratifica que por si solos, cada uno de los
items, no son posible interpretarse para el campo de
la educacion en tecnologia, pero la agrupacion tiene
un asidero real para su interpretacion.

La categoria ciencia tecnologia sociedad CTS,
se ha venido desarrollando durante varios lustros en
los diferentes ambitos académicos. Desde el campo
la educacién en tecnologia, las propuestas se han
venido desarrollando desde las didacticas especificas
apoyadas en el enfoque CTS, proponiendo
actividades que entrecruzan la tecnologia la sociedad
y la cultura. Estas propuestas incluyen espacios
de reflexion que parten de una revision historica
general, y en particular, del desarrollo tecnologico,
incluyendo reflexiones en relacion con para qué, por
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qué y el como de la tecnologia y su relacion con el
impacto en la sociedad.

C2. Enfoque TIC. En esta variable se agrupan
cuatro criterios con asimetria alrededor del cero,
en un intervalo de + o - 0,50 que indica que los
valores medios para cada item, se agrupan alrededor
de su media. Sin embargo, los criterios estan bien
representados en el modelo de extraccion, con una
fiabilidad de 0.880 que sefiala una consistencia
favorable para su interpretacion.

Esta variable est4 fuertemente relacionada con el
disefio desarrollo y evaluacion de recursos educativos
digitales, que se ubican en didacticas especificas,
con estrecha relacion en todos los medios o recursos
digitales. Desde la década de los 90, se formaliz6
la nociéon de objeto de aprendizaje (Suarez, 2015),
posteriormente en el 2002, la Unesco propone la idea
de Recurso Educativo Abierto REA (Butcher, 2015;
Sumner et al., 2010), con el animo de tener mayor
cobertura en términos de educacion. Desde entonces,
las compafiias de software, especificamente de
material educativo, asi como diversas comunidades
académicas, han dedicado esfuerzos a reflexionar,
producir y en general, avanzar en el campo de la
incorporacion de la tecnologia a la educacion en los
diferentes niveles.

Este avance en el disefio, desarrollo,
implementacion y validacion de materiales digitales,
desde y en las diferentes disciplinas, ha conllevado
a que se incorpore los recursos educativos abiertos
como parte de las didacticas especificas.

C3. Enfoque Diseiio. Esta categoria emergente
se compone de cuatro criterios relacionados con
las Actividades Tecnologicas Escolares (ATE).
El indice de fiabilidad de esta categoria se puede
sefialar como bueno excelente, lo que conlleva a que
las cuatro afirmaciones que la componen, guarden
entre si una estrecha relacion. El criterio que se
presenta con mayor relevancia, es el que refiere
el disefio de recursos educativos tangibles, lo que
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lleva a considerar que la educacion en tecnologia,
claramente, no sdlo se refiere al uso de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion hecho que
coincide con las recientes orientaciones para el area
(Merchan-Basabe et al., 2022).

4
3
H
111
116563
115 117
a6 * 108
1 ottiis
5617
o 12
1816
0 a

C1. Enfoque CTS (C2. Enfoque TIC

C3. Enfoque C4. Pedagogia -
Disefio Didéctica de la

tecnologia

C5. Trabajos
inéditos

Figura 4. Distribucion de las categorias emergentes indagadas.

La categoria dos denominada enfoque TIC.
es la segunda con mayor representacion, lo que
de alguna manera concuerda con la tendencia que
por varios lustros se ha venido trabajando y tiene
que ver con la incorporaciéon de las TIC en la
educacion; adicionalmente, las TIC, en sus diversas
representaciones y formas, se constituyen como una
de las lineas de principal trabajo en la educacion en
tecnologia, acorde con la evidencia encontrada. De
otro lado, el enfoque CTS, se constituye como parte
de la educacion en tecnologia, con una acogida y
tendencia de trabajo dentro del marco de la educacion
de tecnologia. Finalmente, el enfoque disefio como
LIS, enmarca una especificidad de la educacion en
tecnologia.

Conclusiones

La investigacion se centra en el estudio de
los trabajos de tesis publicados en el repositorio
institucional de la universidad de caracter publico,
entre el 2010 y el 2020, desde los cuales se pretende
establecer el estado de investigacion, asi como las
lineas subyacentes de investigacion, en el area de
educacion en tecnologia. Como resultado se han
identificado 5 lineas de investigacion subyacentes,
cuyo enfoque estan en (1) Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, (2) Tecnologias de la Informacién y la

Comunicacion, (3) Diseno (rediseio), (4) pedagogia
y didactica la tecnologia y (5) Trabajos inéditos. Las
lineas subyacentes de investigacion en el campo de
la educacion en tecnologia, en las que el profesorado
acude a la formacion avanzada, son las relacionadas
con la incorporacion de las TIC, especificamente
de las tecnologias digitales, como mediacion en
los diversos campos de la educacion, asi como
la reflexion en la triada pedagogia-didactica-
tecnologia. Por lo anterior, la universidad publica
en estudio, quiza en general, las instituciones con
programas de formacion avanzada en educacion,
deben orientar sus esfuerzos a construir sus marcos de
interpretacion teoricos relacionados con pedagogia-
didactica-tecnologia, asi como propiciar espacios que
posibiliten la instrumentacion del acto educativo, en
el que la incorporacion de las tecnologias digitales
apoye rutas de ensefianza-aprendizaje eficientes en
las diversas areas del conocimiento.

El instrumento disefado, validado (por pares
y expertos) e implementado en el presente estudio,
queda para que la comunidad académica con
programas de educacion superior, vinculados con el
campo de la educacion en tecnologia, lo utilice para
establecer las lineas que subyacen a los programas
de su institucion, contribuyendo asi a los procesos de
evaluacion necesarios para repensar el horizonte de
los programas que participan del estudio.
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