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RESUMEN

Palabras claves: El estudio tiene como objetivo clasificar desde la postura de la etnomatematica, las actividades de la
componente geométrica presentes en los textos Pensando y Razonando en Comunidad (Ciclo 1y 2) en tres
niveles de articulacion: Motivador/Exploratorio; Politico/Valoracion y Amplificador/Articulador). Se hizo
uso de una metodologia cualitativa fundamentada en una perspectiva interpretativa (Sandin et al, 2014).
El diseflo metodoldgico se basod en una investigacion documental. El material de estudio fueron dos textos
) . > escolares (Ciclo 1 y 2). El andlisis se realiz6 en dos etapas. En la primera etapa se clasifico las actividades del
articulacion, indicadores. material en los diferentes pensamientos matematicos, que permitié identificar cinco guias con presencia del
pensamiento espacial y sistemas geométricos. En la segunda etapa se aplicd un instrumento de categorizacion
a cada una de las cinco guias presentes en el pensamiento espacial y sistemas geométricos. Finalmente, los
resultados muestran que dos actividades (guias 7 y 17) se clasifican en el Nivel 2: Politico/Valoracion. Luego,
la actividad de la guia 16 alcanzo el Nivel 3: Amplificador/Articulador, con un buen niimero de indicadores
etnomatematicos. Las guias 15 y 3 no alcanzaron ningtin nivel de articulacion. De las cinco guias clasificadas
en la componente geométrica, tres alcanzaron alglin nivel de articulacion.

ABSTRACT

Keywords: The study aims to classify, from an ethnomathematical perspective, the activities within the geometric
component present in the texts 'Thinking and Reasoning in Community' (Cycle 1 and 2) into three levels
of articulation: Motivational/Exploratory, Political/Appreciative, and Amplifying/Articulatory. A qualitative
methodology grounded in an interpretative perspective (Sandin et al., 2014) was employed. The methodological
design was based on documentary research. The study material consisted of two school textbooks (Cycle 1 and
; T 2). The analysis was conducted in two stages. In the first stage, the activities in the material were classified into
articulation, indicators. different mathematical modes of thought, which allowed for the identification of five guides with the presence
of spatial thinking and geometric systems. In the second stage, a categorization instrument was applied to
each of the five guides related to spatial thinking and geometric systems. Finally, the results indicate that
two activities (guides 7 and 17) are classified at Level 2: Political/Appreciative. Subsequently, the activity in
guide 16 reached Level 3: Amplifying/Articulatory, with a substantial number of ethnomathematical indicators.
Guides 15 and 3 did not reach any level of articulation. Out of the five guides classified within the geometric
component, three reached some level of articulation.

Etnomatematica,
geometria, clasificacion
de actividades, niveles de

Ethnomathematics,
geometry, activity
classification, levels of

*Corresponding author.
E-mail address: jimrjimenez@udenar.edu.co (Jimmy Rodolfo Jiménez-Angulo)

Peer review is the responsibility of the Universidad Francisco de Paula Santander.
5Y This is an article under the license CC BY 4.0




Clasificacion de actividades geométricas presentes en el texto Pensando y Razonando en Comunidad ciclo 1 y 2. Un enfoque desde la etnomatematica

Introduccion

La descolonizacion de los antiguos modelos
educativos existentes en los territorios del Pacifico
sur Colombiano impuestos por las corrientes
misioneras, carmelitas y teresianos provenientes
de Espafia en tiempo de la conquista, ha sido un
proposito del hombre afrodescendiente asentados en
estas tierras del sur de Narifio, dando pie a diferentes
procesos en el escenario politico, cultural y social,
que les permitiese transformar la manera en la que el
hombrenegro aprende en sus comunidades aaprender,
a conservar y adquirir sus saberes ancestrales y
culturales heredados de su africanidad, los cuales no
estaban incluidos en la educacién occidentalizada,
lo que ha permitido y mantenido una desigualdad
politica, social y cultural historica, como lo sugiere
la memorable frase de Cérdoba “por la ignorancia
se desciende a la servidumbre; por la educacion se
asciende a la libertad” (Bustamante, 2021, p. 76).
Esta vision de su realidad los motivo a distinguir en
la educacion la ruta para alcanzar la libertad, y creer
enfaticamente que el modelo educativo impartido
en aquellos tiempos fuese totalmente ajeno y
excluyente, por tanto, era el momento de pensar
en un modelo educativo propio que dignificara la
identidad de estos pueblos (Bolafios & Tattay, 2012).

El7demarzode2015y graciasalapromulgacion
de la Ley 70 de 1993 (Congreso de Colombia, 1993)
el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) emite
el concepto de calidad al primer modelo para la
educacion propia en los territorios de la costa Pacifica
Narifiense, denominado Modelo Etnoeducativo para
Comunidades Negras del Pacifico Colombiano,
previsto para todos los ciclos de la educacion en los
niveles de la basica y media vocacional. El derecho a
la educacion de los grupos étnicos fue reconocido en
la Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994 en sus
articulos del 55 al 64 (Congreso de Colombia, 1994)
en lo concerniente a la etnoeducacion, la formacion
de educadores para grupos étnicos y la seleccion de
educadores, que entre otros intereses busca construir
un curriculo desde la cosmovision de la poblacion
afrodescendiente en sus territorios, que dé respuesta

a necesidades propias no satisfechas donde la
educacion occidentalizada no ha logrado responder.
Este modelo etnoeducativo es un completo material
didactico en el que se integran todas las areas del
conocimiento patrimonial de estas comunidades,
entre ellas las matematicas extraescolares, o
etnomatematicas, vistas desde la naturaleza del

hombre negro afronarifiense (Consejo Noruego Para
Refugiados, 2016)

La etnomatematica de D’Ambrosio (2014)
como campo de estudio nos permite investigar en
un universo de formas y expresiones sociales que
enriquecen la investigacion de manera distintas,
lo que hace necesario distinguir entre lo que se
entiende como educacion bilingiie, educacion propia
y etnoeducacion, es decir que el bilingliismo como
area de educacion debe garantizar la ensefianza y el
aprendizaje de una lengua nativa en culturas como la
indigena, raizales o palenqueros, en este sentido, la
educacion propia se entiende como aquella que tiene
como pilar dentro de sus tradiciones a la oralidad en
cada grupos culturales minoritarios, por ultimo, la
vision de la etnoeducacion de acuerdo con Romero-
Medina (2010) es entendida ‘“como espacio de
educacion formal promovido desde y por el Estado,
pero con grados relativos de autonomia, dependiendo
de los pueblos concernidos” (p. 175) por tanto,
fue necesario fijar una postura conceptual en este
campo, con una metodologia de andlisis que nos
facilite a partir de sus resultados, definir parametros
de significacion alrededor de la etnomatematica para
el disefio de futuro material didactico con enfoque
identitario; de ahi que decidimos analizar dicho
Modelo Etnoeducativo para Comunidades Negras
del Pacifico Colombiano ciclo 1 y 2 (Maffares
& Sevillano, 2016a, 2016b) desde la vision de la
etnomatematica. A este material didactico e inédito
del quehacer matematico afrodescendiente de la
costa pacifica narifiense, se le realiz6 el respectivo
analisis a una de sus cinco componentes matematicas,
La Geométrica, en la cual se identificaron dos de los
tres niveles de articulacion de la etnomatematica
con las matematicas escolares: Nivel 3, Amplificador
/ Articulador. Nivel 2, Politico / Valoracion, Nivel
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1, Motivador / Exploratorio (Blanco-Alvarez,
2023). Para ello fue necesario clasificar y analizar
las actividades matematicas presentes en los textos
Ciclo 1 y 2 a partir de los 27 indicadores (Blanco-
Alvarez, 2023) soportados en 7 dimensiones
etnomatematicas: politico, epistémico, educativa,
historica, conceptual, cognitiva (D’ Ambrosio, 2000,
pp. 439-442) vy lingiiistica (Blanco-Alvarez, 2023).
En este punto debemos decir que los objetos de
estudio presentes en el modelo educativo requieren
desde la mirada del investigador una total atencion
epistémica y antropoldgica con el propdsito de
posicionarla en el marco de la investigacion
matematicas extraescolares.

En este sentido, el objetivo de la investigacion
es clasificar las actividades de la componente
geométrica en los textos Pensando y Razonando
en Comunidad Ciclo 1 y 2 desde la mirada de la
etnomatematica.

Marco Teorico

Este estudio se sitlia en el contexto del Programa
de Etnomatematica propuesto por D’Ambrosio en
2000. Ademas, se emplea el marco teérico MEDIPSA
creado por Oliveras en 1996 como base fundamental
para la investigacion. Este modelo consta de diversas
teorias provenientes de distintas disciplinas que se
entrelazan de manera coherente. Estas disciplinas
representan los componentes esenciales de la
investigacion sobre el fendmeno de ensefanza y
aprendizaje de las matematicas. Estos componentes
son: Matematicas, Epistemologia, Didactica,
Investigacion Interpretativa, Psicologia, Sociologiay
Antropologia. En conjunto, estas areas proporcionan
una comprension integral de la dimension didactico-
matematica que se esta estudiando. Es un constructo
teorico que pretende dar, desde una perspectiva
etnomatematica, explicaciones a distintos aspectos
integrales del fenomeno didactico-matematico
(Albizu, 2014), Especificamente, destacaremos como
se emplea en este estudio la parte relacionada con la
ensefianza, examinando las diferentes perspectivas
de la etnomatematica de (D’ Ambrosio, 2000).

Esta indagacion como parte del analisis de
contenidos en los textos de Matematicas se convierte
en un escenario fundamental para su desarrollo,
incorporando diversos elementos que permiten
caracterizar los textos de matemadticas desde una
vision epistémica, conceptual, histérica, educativa,
cognitiva, politica y lingiiistica que en ellos se
consideran (Blanco-Alvarez, 2023; D’Ambrosio,
2006). Malaspina y Font (2010) dicen que “son
numerosas las situaciones de optimizacion a las
que nos enfrentamos en la vida cotidiana y para
abordarlas utilizamos los criterios que nos da
nuestra experiencia” (p. 1062). En efecto, mejorar
los contenidos en los textos implica una serie de
consideraciones, una de ellas es la realidad donde se
desarrollan los eventos como fuente de alimentacion;
por tanto, la etnomatematica constituye un programa
de investigacion que tiene importantes implicaciones
pedagogicas (D’Ambrosio, 2000); no obstante, se
derivan de estas corrientes las dimensiones que se
relacionan entre si, permitiendo el andlisis de raices
socioculturales del conocimiento matematico (Rosa
etal., 2017).

Por otra parte, Bishop (1999) nos da a entender
que la vision matematica en pueblos minoritarios
significativos advierte sobre la necesidad de
atender la escritura, la oralidad y por si, la riqueza
cultural simbolica que explican formas y nociones
particulares de hacer matematicas como un producto
del comportamiento humano. De ahi que ladimension
lingiiistica de Blanco-Alvarez (2023) viene a tomar
posicion entre las dimensiones que ocupa esta
investigacion. No obstante, son los 27 indicadores
etnomatematicos de Blanco-Alvarez (2023) que
permitieron avanzar en esta investigacion a traveés
de lo que se constituyd como un instrumento de
analisis particularmente diferenciado. Es importante
subrayar que investigadores como Oliveras y
Godino (2015) han sefalado que la Etnomatematica
carece de instrumentos para la evaluacion de los
disefios de actividades matematicas que se realizan
desde una perspectiva etnomatematica que valore
rigurosamente su desarrollo en el aula; asi las cosas
y como lo menciona Spector (2001) para el analisis
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de diversas cosas que requieren ser examinadas, se
necesitan de distintas herramientas, por tanto, contar
con una herramienta que aborde el analisis de datos,
de material didactico o cualquier otro objeto de
estudio en el campo de la etnomatematica, resulta un
aporte significativo para la investigacion matematica
con propositos de idoneidad.

Materiales y Métodos

Este es un estudio que se inscribe en el
paradigma cualitativo de la investigacion, de caracter
interpretativo. Una investigacion cualitativa, segiin
Sandin (2003) es precisamente "una actividad
sistematica orientada a la comprension de fendmenos
educativosy sociales, a la transformacion de practicas
y escenarios socioeducativos, a la toma de decisiones
y también hacia el descubrimiento y desarrollo de
un cuerpo organizado de conocimientos" (p. 123),
por tanto, desde la etnomatematica concebida por
D’Ambrosio (2006), se busca analizar y describir
lo que las personas de arraigo natural desarrollan
cotidianamente desde una perspectiva conceptual
simbidtica entre comportamiento y conocimiento
evidenciando significado a circunstancias comunes
o especiales. El caracter interpretativo de la
investigacion cualitativa vista desde dos visiones
del investigador, la primera que trata de justificar,
elaborar o integrar sus hallazgos en un marco teérico
y la segunda, la que desea acercarse a la experiencia
personal de los participantes desde sus significados
y la vision del mundo.

Material objeto de estudio

La técnica de investigacion por medio de la cual
se llevd a cabo la recoleccion de informacion es la
revision documental, para lo cual se seleccionaron
dos textos: (Ciclo 1 y 2) Pensando y Razonando
en Comunidad de lo que se denomina, Primer
modelo Etnoeducativo para comunidades negras
del Pacifico Colombiano. Dicho material fue el
resultado de un tejido social que tiene su razén de
ser en la Ley 70, (1993) de comunidades negras.
El 7 de marzo de 2015 el Ministerio de Educacion

Nacional (MEN) emite el concepto de calidad al
primer modelo para la educacion propia en los
territorios de la costa pacifica narifiense, denominado
Modelo Etnoeducativo para Comunidades Negras
del Pacifico Colombiano, previsto para todos los
ciclos de la educacion basica y media. Dicho modelo
etnoeducativo es un completo material didactico en
el que se integran todas las areas del conocimiento
patrimonial de estas comunidades, entre ellas las
matematicas extraescolares, o etnomatematicas
objeto de estudio en esta investigacion vistas desde
la cosmovision del hombre negro afronarifiense
(Consejo Noruego Para Refugiados, 2016).

Unidades de andlisis

Los textos seleccionados (Ciclo 1y 2) contienen
cada uno dieciocho actividades o guias, distribuidas
en cuatro unidades por ciclo, cada guia contiene
seis momentos (M) en los que evidentemente
funcionan como procesos de resolucion, organizados
sistematicamente como se indican: M1: Nuestro reto;
M2: Lo que sabemos; M3: Lo que no nos han contado;
M4: Ahora es nuestro turno; MS5: Verifiquemos si
alcanzamos nuestro reto; M6: Afiancemos nuestros
conocimientos. En este orden el M1 se asume como
la pregunta problematizadora, en la que el estudiante
o aprendiz debe alcanzar la solucion y aprestamiento
con los cinco momentos subsiguientes, de este modo,
seran 32 guias o actividades disenadas desde la
cosmovision de estas comunidades que son objeto de
estudio a partir de los 27 indicadores del instrumento
de analisis (Blanco-Alvarez, 2023).
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S o #H )= |
Pensando Pensando
y razonando .. comunidad grazonando e comunidad
serie Modelo etnoeducativo Serie Modelo etnoeducativo
para comunidades nagras del Pacifico para comunidades negras del Pacifico
ciicle & cicle 2
[T A I ég'in'n’mm;

Figura 1. Portada de los textos

Fuente: Libro de texto pensando y razonando en comunidad ciclo 1 y 2 (Maffares &

Sevillano, 2016a, 2016b)

Analisis de datos

Los datos fueron analizados en dos etapas,
utilizando un instrumento en cada una de ellas.
La primera etapa cont6 con un instrumento de
clasificacion que tuvo como objetivo identificar
cuales de las guias presentes en los textos, pertenecian
al pensamiento espacial y sistemas geométricos,
ademds de realizar una primera aproximacion a
la presencia de indicadores etnomatematicos de
Blanco-Alvarez (2023). En la segunda etapa se
aplico el instrumento de caracterizacion permitiendo
realizar un analisis exhaustivo para determinar el
nivel de articulacion en las guias analizadas en el
pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Etapa 1: Clasificacion de actividades por
pensamientos matemdticos

El instrumento disefiado para el desarrollo
de la primera etapa de la investigacion nos
permitio clasificar las actividades contenidas en el
material de estudio (Ciclo 1 y 2) en sus diferentes
pensamientos. Dicho instrumento se lo llam6 Tabla
de Clasificacion (TC) (ver Tabla 1) el cual fue
sometido a su correspondiente juicio de experto para
su validacion e implementacion. De manera que,
la TC nos permiti¢ analizar los seis momentos que
caracterizan las guias de los textos. Adicionalmente,

al instrumento en esta primera etapa lo caracterizan
cuatro categorias previas de evaluacion que nos
permitié tener un primer acercamiento sobre si
existe alguna correspondencia entre las actividades
observadas en los textos con los 27 indicadores del
instrumento de analisis de Blanco-Alvarez (2023)
en sus diferentes pensamientos, de los cuales
como ya se ha mencionado antes para los intereses
de esta investigacion abordaremos uUnicamente
la componente geométrica y, en consecuencia,
aproximarnos a la presencia de algun nivel de
articulacion de dicha actividad en este pensamiento.
Estas cuatro categorias se presentan a continuacion
como sigue: (A) Siempre, (W) Casi siempre, ()
Casi nunca, (V) Nunca; siendo (A) Siempre
la categoria que expresa la mayor presencia de
indicadores etnomatematicos en los diferentes
momentos analizados que contienen las guian, y (V)
Nunca la categoria en la que no se halle presencia
de indicadores en los momentos analizados de cada
guia. A continuacion, se indica en la Figura dos
la descripcion de las categorias usadas previas al
analisis final:

A: Siemore P Casi siemore <« Casinunca ¥: Nunca.

Siempre
Casi nunca

Casi siempre

Nunca

Figura 2: Categorias de clasificacion
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Tabla I: Tabla de clasificacion

CATEGORIAS (C) A Siempre P : Casi siempre < Casi nunca ¥ : Nunca
UNIDAD 2 TEMA DEL QUE TRATA LA UNIDAD
PROPOSITO PROPOSITO QUE PERSIGUE LA GUIA
GUIA 6 PENSAMIENTO: ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS
MOMENTOS DESCRIPCIO OBSERVACION C
N
) Se hace una breve descripcion de la pregunta Se enfatiza sobre la pregunta en el contexto étnico (No se le
1- Nuestro reto ; . ) .
problematizadora del como el texto la propone con aplica categoria)
exactitud
Se describe este momento como los saberes Se realizan observacion sobre la implicacion de estos saberes A
2- Lo que sabemos previospropuesto por el texto previos y su coherencia con los propésitos de la pregunta en
cuestion
Se describen los argumentos expuestos en el texto Se realizan observaciones sobre la utilidad, coherencia y A
3- Lo que no nos han ; LoE A . i .
contado comoinformacion 1elevant§ y complementaria para el arnculamlon de estos momentos, toda vez que debe brindarles a
uso de procesos de resolucion. los estudiantes bases sélidas para el analisis
4- Ahora es nuestro Se describen los elementos proporcionados en los métodos Se hacen observaciones de los métodos y estrategias usadas en A
turno deresolucion esta parte
5- Verifiquemos si Se realiza una descripcion de este momento tal y como Se realizan las observaciones que desde la etnomatematicas yla A
alcanzamos loexpone el texto cosmovision de esta cultura se permita.
nuestro reto
6- Afiancemos Se describen los planteamientos y conclusiones de Se analiza la coherencia de la institucionalizacion del objeto A
nuestro lasactividades aqui expuestas por el texto matematico con el proposito de la guia.
conocimiento
CONCLUSIONES: Esta guia contiene elementos matemaiticos necesarios y explicaciones basicas suficientes en el contexto geométrico con un gran A
nivel de correspondencia entre la pregunta problematizadora (Reto) y los elementos matematicos que se presentan en este tipo de situaciones
cotidianas. Mantiene una coherencia entre lo propuesto y los procedimientos sugeridos para alcanzar el propésito.

Etapa 2: Aplicacion del Instrumento de
categorizacion etnomatemdtico

Los datos para el andlisis de esta investigacion
son los que nos ofrecen los textos de los ciclo
1 y 2 a través de la aplicacion del instrumento de
categorizacion de Blanco-Alvarez (2023), poniendo
en juego las indagaciones de los 27 indicadores en
cada una de las dieciocho actividades o guias de los
dos ciclos en este material didactico, ademas, para
la organizacion y clasificacion de las actividades
nos apoyamos en el uso del software Atlas.
ti, version 8, para separar los datos en unidades
significativas, se codificaron datos, se incorporaron
relaciones entre conceptos y se clasificaron las
posturas etnomatemadticas que apoyan el objetivo
general de esta indagacion documental, luego con
el instrumento de analisis de Blanco-Alvarez (2023)
se logro la organizacion de referentes tedricos que
facilitaron el andlisis de los datos segmentados a
través de los 27 indicadores etnomatematicos, lo que
permitid categorizar las actividades (Guias) de los
textos de estudio ciclo 1 y ciclo 2 en alglin nivel de
articulacion.
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Tabla II: Instrumento de caracterizacion: (Dimensiones, componentes ¢ indicadores)

INSTRUMENTO DE ANALISIS

DIMENSIONES c
o]
D
COMPONENTES I INDICADORES
G
o
S
Educativa E Ind. 8: "Se adectian los contenidos a los fines del Curriculo Nacional, la
Adaptacion del cul d 89 Educacion Intercultural Bilingiie o Etnoeducacion”
aptacion del corrictio 1 : Ind. 9: "Se adecuan los contenidos a los curriculos propios locales o proyectos
educativos instr les 108"
E .
Conexién intra e interdisciplinaria 4 10 Ind. 10: "Se hacen conexiones de las con la fisica, la pologia, la
P 2 historia, la sociologia, etc."
E e . =
Tnteraccion con la comunidad d 1 Ind. 11: "Se tiene en cuenta a la comunidad en el disefio de la clase, proyectos
3 educativos, curriculo, etc.”
Tot iond to-estudiante el 5 12 Ind. 12: "Se favorece la participacion de la comumdad en la gestion de la clase o
nieraccion docente-esi ante-currculo 4 da prD}'eCtOSH
R (material ipulativ E Ind. 13: "Se usa material diddctico contextualizado, textos escolares disefiados
Pim;s;s matena estamde;l anvos d 13 desde una perspectiva et atica o herr disefiadas por la comunidad
calculadoras, computadores, 5 para resolver problemas matematicos, por ejemplo, el quipu, la Yupana"
E Ind. 14: "Se trabaja desde el enfoque de resolucion de problemas”
Metodologia FRRTRE Ind. 15: "Se proponen métodos que tengan en cuenta el saber cultural, por
a = 6 : ejemplo, los Microproyeetos (Oliveras.1996). que tengan relacion con signos
culturales de la comunidad o las practicas sociales”
E Ind. 16: "Se favorece la motivacion de los estudiantes, para que se interesen y
participen
E d |16,17 .
moctones . Ind. 17: "Se mejora su al estudiar dos etnomat
relacionados con su comunidad, con su cultura”
Conceptual ¢ Ind. 2: "Se hacen explicitos los objetos iticos extr: lares o
“ las situaci bl "
Situaciones problemas n 2.3 " 0s en fas - - B ..
1 Ind. 3: "Se resuelven sitvaciones problema usando diferentes procedimientos,
algoritmos escolares y extraescolares”
c "
Reglas. (Definiciones, proposiciones, N 4 Ind. 4: "Se presentan proced definiciones, de objetos
procedimientos) 2 matemdticos extraescolares”
An . ¢ 5 Ind. 5. "Se valoran y respetan argumentos basados en logicas distintas a la
gumentos g occidental”
Relaci ¢ P Ind. 6: "Se establecen comparaciones. relaciones entre los procedimientos,
elaciones : definiciones, repr iones de objetos m iticos escolares y extraescolares”
Politica Ind. 22: "Se promueve la reflexidn sobre las etnomatemdticas de diversas
P
L culturas”
Reconocimiento a la diversidad rlx 2.2 Ind. 23: "Se explicita el reconocimiento v la valoracidén del pensamiento
matematico extraescolar”
Tusticia social 3 24 Ind. 24. "Se contempla la promocién de la equidad, la inclusién social o la
5 democracia”
i P 25 Ind. 25. "Se promueven reflexiones sobre la relacion entre individuos. comunidad
1ea [3’ v naturaleza, mediados por el saber matemdtico”
Cognitiva C Ind. 18: "Se tienen en cuenta los saberes matematicos previos de los estudiantes,
Conocimientos previos g | 18,19 Ielacmnaﬁ]os con su cultura .,
1 Ind. 19: "Se tienen en cuenta las formas de razonamiento y argumentacion
caracteristicas de su cultura para legitimar su conocimiento en el aula”
Creatividad c 20 Ind. 20: "Se tienen en cuenta formas diversas o nuevas de plantear soluciones a
oA g las situaciones problema”
Aprendlz;Je: (Ccl'm.el’ms Pr;celdmmmm: € a1 Ind. 21: "Se contempla en la evaluacién los conocimientos y modos de razonar
:igsur:;e;)l 5y refaciones entre los % matemdticos escolares y extraescolares culturales”
His . o . o
Hist H 7 Ind. 7: "Se tiene en cuenta la historia de las matematicas, de la etnociencias,
1storias i etnohistorias”
Ling
Lensuaies L 26,27 Ind. 26: "Se contempla el uso de diferentes lenguas, vista como riqueza cultural”
2ua 1 : Ind. 27: "Se contemplan diversos modos de escritura y oralidad”
Epi E
Naturaleza o postura filoséfica p 1 Ind. 1: "Se hace alusién a las matemdticas como un producto sociocultural”
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El instrumento de caracterizacion de Blanco-Alvarez (2023), Tabla II, permite categorizar las actividades
matematicas que se han disefiado desde una perspectiva etnomatematica apoyado en sus 27 indicadores,
organizados en tres niveles de articulacion de las matematicas escolares con las matematicas extraescolares.
Los niveles de articulacion de Blanco-Alvarez (2023) se definen como se muestra en la Tabla III.

Tabla III: Niveles de articulacion

NIVELES DE ARTICULACION DEFINICION
Se caracteriza por permitir trabajar en el aula con la etno ica, pero que es utilizado como motivador, como
Nivel 1. pretexto. como elemento del contexto o como curiosidad. para que el estudiante se interese o le sea mds cercano el
Motivador/Exploratorio concepto de las matematicas escolares a estudiar. La etnomatematica no es concebida como objeto de estudio
matematico.
Nivel 2 Este nivel se les imprime un valor adicional a los conocimientos matematicos extraescolares en el aula,
. ivel = .. valoréndolos. legitimandolos, reconociendo la diversidad de pensamientos matematicos y las diferentes formas de
Politico/Valoracion P . y
representacion de éstos.
Nivel 3 Este nivel se caracteriza por presentar en el aula los conocimientos etnomatemadticos como objeto de estudio. al lado
. el 3. . de los conocimientos matemdticos escolares. Se busca hacer paralelos entre métodos matemdticos escolares y
Amplificador/Articulador -
extraescolares para la resolucion de problemas.

Fuente: Blanco-Alvarez (2023)

Por la naturaleza de estos niveles, se espera
que las actividades matematicas extraescolares
desarrollen  progresivamente una  presencia
sistémica, de los niveles de articulacion presente en
este instrumento como se indican en la Figura 3:

‘ Amplificador/Articulador ‘ Tercer nivel

‘ Politico/Valoracién ‘ Segundo nivel

‘ Motivador/exploratorio l Primer nivel

Figura 3: Niveles de articulacion de la etnomatematica con la matematica escolar
Fuente: Blanco-Alvarez (2023)
Resultados

Los resultados de esta investigacion se
presentan en dos etapas. En la primera se identifico
el numero de actividades (Guias) con presencia del
pensamiento espacial y sistemas geométricos. A
estas actividades, en la segunda etapa se les aplico el
instrumento de analisis etnomatematico, con el que
se logr6 caracterizarlas en dos de los tres niveles de
articulacion.

Resultados de la primera clasificacion por
pensamientos matemdticos

El primer momento del anélisis de los datos
consistid en clasificar y organizar cada una de las
actividades de los libros de texto por pensamiento
matematico, se encontraron cinco actividades

(Guias) pertenecientes al pensamiento espacial y
sistemas geométricos: una guia en el libro del ciclo
1 y cuatro en el libro del ciclo 2, como se muestra en
la Tabla I'V.

Tabla IV: Relacion de las guias en el Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos

Text Guia Nuestro reto Piei
exto (Actividad) (Pregunta probler dora) agina
Pensando y (Como le ensefiamos a otros a
Razonado en 17 realizar  nuestros productos 90
comunidad Ciclo 1 artesanales?
7 ¢Como me ubico cuando 0
estoy en un espacio al aire libre?
¢ Qué peinados ancestrales se
16 ) 9 82
P dov conservan en nuestra comunidad?
R:::::ﬂ:e)u i Qué estrategias de presentacion
comunidad Ciclo2 15 podrinmos emplear  parn | gy
promocionar los dulces
ancestrales?
Qué utilizamos para realizar
3 23
una faena de pesca?

Fuente: Libro de texto pensando y razonando en comunidad ciclo 1 y 2 (Maffares &

Sevillano, 2016a, 2016b)

Resultados de la aplicacion del Instrumento
de categorizacion etnomatemdtico

Teniendo ya identificadas las actividades
pertenecientes al pensamiento espacial y sistemas
geométricos pasamos a aplicar el instrumento de
categorizacion etnomatematico.

Guias clasificadas en el nivel 2: Politico/
Valoracion

En este nivel 2 de articulacion, el estudio
identificé 2 guias con presencia de indicadores, del
nivel politico/valoracion, como se indica en la Tabla
V.
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Tabla V: Resultados Nivel 2: Politico/Valoracion

Guias | Ciclo Indicador Figura
Se hace alusion a las
17 1 1 | matematicas como un producto 4
sociocultural
Se tiene en cuenta la historia de
7 2 7 | las  matematicas, de la 5
etnociencias, etnohistorias

Fuente: Blanco-Alvarez (2023)

Se puede ver que la guia 17 cumple con el
indicador 1: Se hace alusion a las matemdticas
como un producto sociocultural. En la Figura 4,
que corresponde a la guia 17 se hace explicito el
reconocimiento del pensamiento matematico de
las comunidades negras del pacifico narifiense,
presentes en actividades de produccion artesanal,
donde se ponen en juego diferentes patrones para
la construccion de disefios geométricos. Dichos
patrones hacen parte del desarrollo del pensamiento
matematico de esta comunidad, como un producto
social y cultural y que en la Figura 4 es reconocido
como elemento determinante en la construccion
de un modelo educativo acorde con las tradiciones
(Gobernacion de Narifio, 2013). En ese sentido,
el profesor D’Ambrosio (2014) menciona que “el
conocimiento vivo es uno que esta incorporado a
la condicion humana, dando atencidén no solo a las
matematicas de los matematicos, [...] sino también
a las matematicas de los no-matematicos” (p. 106),
entendiéndose, asi como un producto social y
cultural.

Q‘};’: Lo gue no nos han contado

Con la ayuda de nuestro/a tutor/a, abordaremos la siguiente infor-
macion:

En la elaboracién de artesanias, hay que seguir unos patrones para
generar los disefios que se ufilizan para decorarlas; dependiendo de las
iméagenes que lleve, la construccién tendré un proceso distinto, aunque
todos involucran medidas y conteo. Estos saberes en la construccion
de las artesanias, hacen parte del patrimonio cultural de una comuni-
dad.

Figura 4. Guia 17 - “Lo que no nos han contado”
Fuente: Libro de texto pensando y razonando en comunidad ciclo 1 (Maffares & Sevi-

llano, 2016a)

Por otra parte, en la Figura 5, guia 7, se cumple
el indicador 7: Se tiene en cuenta la historia de
las matemdticas, de la etnociencias, etnohistorias,

puesto que la figura indica habilidades de orientacion,
lo que implica conocimientos de localizacion y
visualizacion del espacio para poder transferir
rutas a manera de mapas a través de los trenzados
en sus cabezas, entendiendo que la visualizacion
es un recurso del pensamiento espacial y sistemas
geométricos. Como lo explica Bishop (1999)
“Naturalmente, el sol ha tenido una importancia
especial para la localizacion, tanto de una manera
formal como informal” (p. 52). Igualmente, Bishop
(1999) nos explica que “hay distintas maneras de
describir y representar localizaciones, pero mediante
las similitudes entre el lenguaje y los mapas se
puede ver las raices de muchas de nuestras ideas
geométricas” (p. 54).

Lo que no nos han contado

9

Abordemos la siguiente informacién con ayuda
de nuestro tutor o tutora:

Orientase nos permite conectarnos con otros
lugares o puntos de encuentro. En la época de la
Colonia, nuestros ancestros esclavos utilizaron sus
propios mecanismos de orientacién, como el Sol,
la Lunay el frazado de rutas en de los peinados de
las mujeres, para poder marcar sitios de encuentro,
lvego de su huida hacia la libertad.

Figura 5. Guia 7 - “Lo que no nos han contado”

Fuente: Libro de texto pensando y razonando en comunidad ciclo 2 (Maffares & Sevi-

llano, 2016b)

Guias clasificadas en el nivel 3: Amplificador/
Articulador

Por ultimo, el estudio identificé solamente una
guia en el nivel 3 de articulacion, siendo esta la de
mayor presencia de indicadores, como se indica en
la Tabla VI.

Tabla VI: Resultados Nivel 3: Amplificador/Articulador

Guia | Ciclo Indicador Figura
4 Se presentan procedimientos, definiciones, repre-
16 2 sentaciones de objetos matematicos extraescolares | 6y 7

6 Se establecen comparaciones, relaciones entre
los procedimientos, definiciones, representaciones 8
de objetos matematicos escolares y extraescolares

11 | Se tiene en cuenta a la comunidad en el disefio de
la clase, proyectos educativos, curriculo, etc. 9
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La guia 16 tuvo una mayor presencia de
indicadores que la ubican en el nivel 3 Amplificador/
Articulador. Los objetos matematicos extraescolares
presentes en la situacion problema que podria ser:
dada una figura cualquiera trasladela x unidades a
la derecha o a la izquierda, como se evidencia en las
figuras 6, 7'y 8. La habilidad de trenzar figuras en sus
cabezas es tan amplia que lo pueden hacer de forma
autonoma o de la mano de otra persona, en cualquier
caso, estas expresiones representan procedimientos
y patrones geométricos muy propios de los fractales
africanos, convirtiéndose en una de las fronteras
en la fusion entre las matematicas y la tecnologia
de la informacion (Eglash, 1999). De la misma
manera, Bishop (1999) relaciona el disefio con la
nocion de la tecnologia y su papel en la constitucion
del entorno, lo que es importante en la Educacion
Matematica como plan para entender la forma
abstracta y el proceso de abstraccion en una relacion
espacial. Por tanto, la habilidad en los peinados de
origen africano que desarrollan las comunidades del
litoral pacifico colombiano, indica un gran nivel de
intuicion y visualizacion, ademas de calculos para el
volumen del cabello en la distribucioén del espacio
en sus cabezas como zona de disefio. Se observa la
presencia de referentes conceptuales y el manejo
de las actividades extraescolares sin la mediacion
del docente. En el actual nivel de articulacion, el
estudiante ha logrado apropiarse de la actividad y
darle resolucién; la aproximacion y el uso de sus
saberes previos, los objetos matematicos muestran
el dominio en estos saberes, reduciéndolos a una
simplicidad lingiiistica para darle sentido a la accién
que se ejecuta, como se evidencia en la Figura 6.

Lo que no nos han contado *f&w

Abordemos la siguiente informacién con la ayuda de nuestro tutor o
tutora:

Las diferentes formas que encontramoes en los
disefios de trenzados son el resultado de la repe-
ticién de un proceso que consiste en entrelazar,
sucesivamente, algunos mechones de pelo. A
medida en que avanza la construccién de la
trenza, se va reflejando una secuencia en el te-
jido. Segin el disefio que se quiera, cada una
de las trenzas que compone el peinado puede
tomar distintas formas, a partir de la rotacién
que se haga con ellas, asi como cambiar su
direccién (a la izquierda o a la derecha).

Un trenzado es considerado como un planc
rigido, cuyos tramos se entrecruzan, formando
entre ellos ramales, sin importar los gires, las
orientaciones o transformaciones. Sus disefios
se Ofgﬂnilﬂn como si fuerﬂn mapas en el es-
pacio.

El proceso de elaboracién del trenzado se
acerca a los movimientos que usamos cuando
trazamos una figura geométrica, en un proceso que refleja un desplazamiento

Figura 6. Guia 7 - “Lo que no nos han contado”

Fuente: Libro de texto pensando y razonando en comunidad ciclo 2 (Maffares & Sevi-

1lano, 2016b)

es decir, podemos constru
-ir una frenza en linea recta,
sin que cambie su direccién
y, en un momento dado,
teniendo en cuenta un ce
-nfro de rotacién y un én
-gulo de giro, podemos
rotar la frenza y eviden

§ -ciar un movimiento de

rotacion.

Figura 7. Guia 16 - “Lo que nonos han contado” Fuente: Libro de texto pensando y

razonando en comunidad ciclo 2 (Maffares & Sevillano, 2016b)

Enlafigura 6,7y 8 se puede encontrar evidencias
del cumplimiento del indicador 4: Se presentan
procedimientos, definiciones, representaciones de
objetos matematicos extraescolares puesto que,
los trenzados segiin Eglash (1999) presentan una
relacion intrinseca con la geometria de los fractales
africanos, desarrollando un estilo conocido como /las
trenzas de hilos, o también, peinado fractal que guia
a los usuarios, paso a paso, a través de la creacion de
un fractal tridimensional, comenzando con el disefio
inicial para luego determinar matematicamente la
relacion de cada iteracion. Por otro lado, Bishop
(1999) habla del disefio como una de las actividades
matematicas que toda persona realiza naturalmente
en relacion con su entorno; desde este punto de
vista disefiar implica el uso de trazos y movimientos
que incurren en conceptos basicos de la geometria
Euclidiana como rotar, girar y otros como la simetria
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en sus peinados. De la misma manera, hay presencia
del indicador 6: Se establecen comparaciones,
relaciones entre los procedimientos, definiciones,
representaciones de objetos matemdticos escolares y
extraescolares cuando en la figura 7 consideran que
un trenzado es como un plano rigido donde los tramos
(hilos de trenzas) se entrecruzan, formando ramales,
en los que intervienen procedimientos como giros,
orientaciones o transformaciones. Generalmente, los
disefios se comparaban como mapas en el espacio,
puesto que los trenzados indicaban las rutas de las
tropas de los guerreros africanos (Velasco Diaz,
2020).

%h Ahora es nuestro turno

__—

I(fr_'rlhquut‘mo', en el ;)L'mur.fo de la foto .‘tqu\u‘, que se repilen
Una vez huyumDs identificado las flgu!us, resaltemos los movi-

mientos de traslacion y rotacién que se emplearon para romp!r‘!ur
el pL‘\m:du

Figura 8. Guia 16 - “ahora es nuestro turno”

Fuente: Libro de texto pensando y razonando en comunidad ciclo 2 (Maffares & Sevi-

llano, 2016b)

En figura 9 se presenta una actividad de
interaccion con la comunidad, cumpliendo asi el
indicador 11: Se tiene en cuenta a la comunidad en el
diserio de la clase, proyectos educativos, curriculo,
etc. Enlaactividad se solicitaalos estudiantes realizar
entrevistas a las mujeres mayores de la comunidad
para indagar sobre sus saberes y la historia de los
peinados, exponer un analisis de los diferentes
movimientos geométricos presentes en los peinados
para luego socializarlos en clase. Eglash (1999)
menciona que “la geometria fractal de los trenzados
ha sido durante mucho tiempo un tema en Africa,
con una amplia variedad de asociaciones culturales
locales, incluyendo parentesco, practicas laborales,
politica y religion” (p. 165) lo que evidentemente

es un aspecto de las matematicas desde el punto de
vista antropolégico.

m& Afiancemos nuestros saberes

Producto: catélogo de peinados de tradicién ancestral.
Para realizar ese producto, fendremos en cuenta las siguientes fases:

Fase 1:

* Entrevistemos a olgunns muieres mayores, de nuestra comunidad,
que se dediquen a hacer peinados tradicionales.

* Realicemos junto con ellas algunos ejemplos de peinados y plas-
mémoslos en una hoja o en nuesiro cuaderno

* Recolectemos informacién sobre la historia de los peinados selec-
cionados y de su importancia para nuestra cultura.

* Socialicemos al resto de la clase la informacién recolectada y los
bocetos de peinados que hicimos, analizaremos el material fraido
por fodos y cémo se asocian a los movimientos de traslacion y
rotacion en ellos

Fase 2:
* Elaboraremos el catélogo de los peinados, incluyendo en él los
procesos de para la elaboracién de cada uno de ellos, su historia
e importancia para la comunidad negra y apoyo visual

En el siguiente encuentro presencial, expondremos el material disefiado

Figura 9. Guia 16 - “Lo que nonos han contado”

Fuente: Libro de texto pensando y razonando en comunidad ciclo 2 (Maffares & Sevi-

llano, 2016b)

La guia 3 y la guia 15 del Ciclo 2, si bien estan
presentes en el pensamiento espacial y sistemas
geométricos, no abordaron ningun indicador de los
27 que constituyen el instrumento de analisis de
Blanco-Alvarez (2023).

Las deducciones de esta investigacion, no
representa un juicio concluyente que valoré el
desarrollo didactico de todo el material de estudio,
dado que este andlisis representa una pequeia parte,
toda vez que se aborda unica y exclusivamente la
componente geométrica, por tanto, para tener una
vision completa de los propositos educativos en el
marco de la etnomatematica, se requiere de su total
abordaje y estudio en los demés pensamientos. De
esta manera, las conclusiones que en seguida se
exponen, representan un panorama de las fortalezas
y las oportunidades que nos ofrece este material
didactico alrededor del pensamiento espacial y
sistemas geométricos.
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Conclusiones

Tras el desarrollo de esta investigacion, en
funcion del objetivo propuesto y después de analizada
la informacion recolectada se concluye que, de los
tres niveles de articulacion, se identificaron dos de
estos niveles: Nivel 2 y Nivel 3, que presenta el
instrumento de andlisis en tres guias de las cinco
pertenecientes al pensamiento espacial y sistemas
geométricos. Asi mismo, se encontrd evidencia del
como las matemadticas en la comunidades negras
tienen una correspondencia entre sus practicas
culturales y su significado, como producto social y
cultural, lo que hace de ello la existencia del quehacer
etnomatematico que fue labrada desde un legado
historico que trascendid las barreras del tiempo en
la época de la diaspora africana, trayendo consigo
sus conceptos historicos, que hoy en Latinoamérica
siguen vigentes y son objeto de estudios de la
Etnociencia, la Etnohistoria y la Etnomatematica.

Se puede ver en las actividades presentes en
estos libros de texto, alrededor de la geometria,
procedimientos, conceptos y objetos que representan
las matematicas vistas desde su vision del mundo,
que caracterizan fielmente dentro y fuera de sus
aulas los propositos de una enseflanza y aprendizaje
a partir de lo que se quiere proyectar a estas nuevas
generaciones en el proposito de trascender y
conservar lo que las comunidades negras valoran
como su riqueza cultural.

El analisis encontré evidencia de una gran
capacidad matematica de las comunidades
negras, para realizar comparaciones, relacionar
procedimientos con correspondencia en las
matematicas extraescolares, definir y justificar
el saber ensefiado. De manera que los objetos
matematicos propios tratados en los libros de texto,
representan la vision de la geometria en diferentes
actividades de aula y fuera de ellas.

Lo que llamo significativamente la atencion en
esta investigacion es que el saber historico de las
matematicas propias en estas comunidades no es

una construccion que nace de ideas particulares o
postulaciones de un individuo, es una construccion
colectiva y viva de toda una comunidad que trabaja
de forma articulada para darle sentido a sus saberes.
En este sentido, toda accion ensenada debe contar
con la participacion de grupos diferenciados
bien llamados sabedores ancestrales' que conoce
diligentemente el concepto inmerso del objeto
matematico que se quiere ensefiar. Esta dindmica
ha permitido la construccion de un curriculo propio
con amplia riqueza conceptual que le da sentido y
correspondencia a su cosmovision en el marco de la
etnociencia y la etnohistoria.

El andlisis aqui presentado abre nuevas
posibilidades de investigacion en la linea de disefio
de libros de texto contextualizados, donde se
revindiquen y estudien los saberes extraescolares
articulados con las matematicas escolares en el aula
con la participacion activa de las comunidades.
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