Respuestas, 23 (S1), pp. 38-41, 2018, ISSN 0122-820X - E ISSN: 2422-5053

liesta R

Journal of Engineering Sciences RESPUESTAS

Respuestas

rticulo Original

https://doi.org/10.22463/0122820X.1499

El nimero, como instrumento de medicion y formacion de una realidad materica,
abstracta y matematica

The number, as an instrument of measurement and formation of a materic, abstract and mathematical reality
Juan Manuel Villa-Carrero, Julian Orlando-Tarazona’,
“Master en Teoria e Historia, juanmanuelve@ufps.edu.co, orcid.org/0000-0003-4978-4611, Universidad Francisco de Paula S

b ,
Magister en I

der, Ciicuta, Colombi,
ieria Electrénica, juli Qufps.edu.co, orcid.org/0000-0003-0777-786X, Universidad Francisco de Paula Santander, Ciicuta, Colombia.

Cémo citar: J.M. Villa-Carrero y J. Orlando-Tarazona, "El nimero, como instrumento de medicion y formacion de una realidad materica, abstracta y matemati-
ca", Respuestas, vol. 23, no. S1, pp. 38 - 41, 2018. https://doi.org/10.22463/0122820X.1499
Recibido: Febrero 01, 2018; Aprobado: Julio 10, 2018.

RESUMEN

El presente trabajo consiste en trascender lo perceptual, ese primer conocimiento de alguna cosa a través de los sentidos, para
optar por el nimero, como instrumento de medicion y formacion de una realidad materica, abstracta y matematica en el disefio
de nuevos objetos arquitectonicos. En concreto, la problematica en este trabajo fue elaborar herramientas electronicas que
permitan extraer informacion fuera del alcance de la realidad experiencial del disenador y explorar métodos de modelado de las
dinamicas de la realidad. Como resultado, este trabajo permitio, a través de sensores de sonido, medir y dar forma a estas

Palabras Clave:

Antropoceno
Disefio Realidad
Materialismo dialéctico

Sensores dinamicas y procesarlas digitalmente a través de mapas espacio-temporales, en lugar de los estaticos mapas convencionales
habituales en los analisis arquitectonicos. Lo anterior favorecio el control y significacion de los disefios de nuevos objetos. Lo
cual, es fundamental, si comprendemos que los objetos fabricados por el hombre desnaturalizan el mundo para acercarlo mas a
objetivos humanos y/o artificiales. Todo esto parece confirmar, la falta de un mayor compromiso por parte de los disenadores
con lo real, mas alla de un mundo de simbolos, en la era del antropoceno.
ABSTRACT

Keywords: The present wqu consists of transcending the perceptual, that ﬁrs't knowledge of something_ through the senses, to opt for
number, as an instrument of measurement and formation of a material, abstract and mathematical reality in the design of new

Anthropocene architectural objects.The problem in this work was to develop electronic tools that allow extracting information from the reach

Design Reality of the experiential reality of the designer and explore methods of modeling the dynamics of reality. As a result, this work

Dialectical Materialism allowed, through sound sensors, to measure and shape these dynamics and process them digitally through spatio-temporal maps,

Sensors instead of the usual conventional maps usual in architectural analysis. This favored the control and significance of the designs
of new objects.

Introduccion

de Electricidad y Electronica de la UFPS decidimos unir
esfuerzos en una estrategia pedagogica de investigacion aplica-
da que ayudara a través de la ciencia y tecnologia a comprender
lo real. Fig. 1 Por lo cual, juntos desarrollamos un artefacto
como un medio entre la realidad, en la cual, los humanos
confrontan cosas, y su humanidad. En otras palabras, esta
investigacion busco comprender los contornos de la realidad a
través del namero, el cual, faculta al hombre, no solo a conocer
lo real fuera del alcance sensorial, sino que también permite dar
forma [4].

Este proyecto de investigacion surgio al interior de la practica
de diseno del programa de Arquitectura de la Universidad
Francisco de Paula Santander- UFPS, en la cual, pusimos en
duda el compromiso por parte de los disefiadores con la
realidad. Esta cuestion viene siendo asumida en los ultimos
aflos en diferentes proyectos de disefiadores que ven en los
datos que arroja la realidad una herramienta de disefio. De
manera que, dentro de una linea de pensamiento pitagdrica
iniciamos esta investigacion, en la cual, un componente cuanti-
tativo como el niimero puede explicar el mundo y no la aparien-
cia sensible [1].

Materiales y métodos

Asi que, esta investigacion en general tuvo como objetivo

comprender lo real, entendido como una “realidad objetiva”,
que de acuerdo a Slavoj Zizek [2],[3] se esta convirtiendo cada
vez mas en una estructura formal abstracta que se basa en el
trabajo cientifico y experimental complejo. De modo que, en
este trabajo la realidad (empiricamente real) se enfrentara a lo
Real (modelo abstracto o mapeos matematicos, etc.).

En particular, junto con los cursos integradores del programa

*Autor de corr

En consecuencia, para transformar el conocimiento tedrico en
conocimiento practico y util, que permitiera utilizar el nimero
como instrumento de formacién en procesos de disefio, el
grupo multidisciplinario formalizé una metodologia que se
abrevia en tres pasos: Primero, la reflexion e implementacion
de métodos alternativos de observacion e interpretacion de la
tematica teorica descrita, al interior de la practica pedagdgi-
ca.[5],[6] En segundo lugar, disefio y fabricacion del artefacto
en mencion, y por ultimo, la validacion y verificacion del
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producto y sus resultados.

El primer paso, consistid en implementar estrategias pedago-
gicas dentro de la practica de disefio que pusiera en contacto a
los estudiantes con métodos alternativos al tradicional, y apara-
tos analogicos y digitales para observar e interpretar la
realidad. Estos métodos, permitieron, capturar y modelar las
dindmicas de la naturaleza, a partir de mapas espacio tempora-
les. Los cuales, llevaron al dicente hacia un pensamiento de
caracter cientifico, inclinado a la objetividad, separado de
prejuicios y representaciones preconcebidas, las cuales,
dificultan el disefio.

El segundo paso, incluyo a estudiantes de los cursos integra-
dores del programa de electricidad y electronica. Los cuales,
aplicaron e integraron teorias de circuitos, programacion y
manejo de sensores, propios de su disciplina, a partir de los
requerimientos de forma, funcion y proposito, formulados para
este ejercicio pedagdgico desde el micro curriculo de la practi-
ca de disefio de arquitectura.

En este orden de ideas, y con el uso de la tecnologia libre
Arduino,[7],[8] tanto estudiantes de electrénica, como de
arquitectura fabricaron dos artefactos para entender la realidad
a través del sonido, o lo que podriamos denominar un SONAR.
Cuya funcion en este caso fue enfrentar a lo Real (modelo
abstracto o mapeos matematicos, etc.), con la realidad (empiri-
camente real), y/o la funcién de medir en tiempo real las cosas
en la realidad empirica a través de sensores de ultrasonido,
tanto a objetos estaticos en el espacio tridimensional, como en
movimiento. Estos artefactos, capturan datos y los procesan a
través de una tarjeta de Arduino [9],[10],[11] la cual, conecta
su puerto serial con una hoja de calculo en Excel, que permite
exportar los datos a diversos software para dar forma a mapeos
espacio temporales, o permiten trasladar lo real y enfrentarlo a
nuestra realidad experiencial.

Materlal

Figura 1. Estudiantes de electronica y arquitectura fabricando el artefacto
en forma de grilla con hardware libre Arduino

El primer artefacto fabricado, en forma de una vara, debio
deslizarse de acuerdo al tiempo que pasa entre el envio y la
recepcion del ultrasonido,[12],[13] para que de ese modo
pudiera lograr la captura de datos de una realidad tridimensio-
nal estatica. Asi mismo, esta forma lineal facilito ordenar los
sensores y rastrillar la realidad, hasta configurar una rejilla
tridimensional de datos, que percibe e interpreta una realidad
tridimensional, cuyo volumen de captura es: eje X = 1m, por

eje Y=o, y eje Z=2m. Fig. 2

Figura 2. Captura de datos prueba 1

El segundo artefacto fabricado, en forma de una reticula,
debié permanecer estdtica, para conseguir capturar el
espacio-tiempo tacito bajo la grilla. La forma de esta reticula
ordeno la red de sensores que capturan el espacio

tridimensional en relacidon con el tiempo que trascurre entre el
envio y la recepcion del ultrasonido, hecho que logra percibir e
explicar una realidad tridimensional en movimiento, cuadro a
cuadro. Cuyo volumen de captura es: eje X= 0.60m, eje Y=
0,60m, eje Z=2m y un eje de tiempo T= . Fig. 3

Figura 3. Artefacto 2
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Resultados y analisis

El ultimo paso verifico y valido los resultados. Es decir, logra-
mos a través del numero enfrentar la realidad empirica con una
realidad matérica, abstracta y matematica. En particular,
efectuamos tres pruebas:

La primera prueba uso el primer artefacto para capturar datos
de un cuerpo humano inmoévil. Y la segunda prueba uso el
artefacto en forma de grilla para capturar datos de agua en
movimiento. Los resultados de la captura de los datos de las
dos primeras pruebas fueron interpretados por el grupo de
estudiantes de arquitectura, en relacion a la estructura de orden
del artefacto, y a la logica funcional o artificio de cada prueba.
La tercera prueba fue realizada fuera de este proceso pedagogi-
co en los laboratorios de simulacion del departamento de arqui-
tectura SIMU-lab. Esta ultima prueba involucro software
digitales de simulacion, como Rhino,[14] y Grasshopper, [15]
directamente conectados al software de los artefactos fabrica-
dos, como Node y Excel.

Asi pues, la primera hoja de calculo resultado de la primera
prueba fue interpretada en dos formas: la primera relaciond los
valores obtenidos de las mediciones del espacio en diferentes
tonalidades de color hasta crear una imagen del objeto observa-
do. La segunda, relaciono los valores obtenidos en un software
de modelado 3d,[16] el cual, simuld el objeto medido. Fig. 4, 5

Figura 4. Hoja de célculo, resultado de la captura de datos cuerpo
estatico en la primera prueba

Figura 5. Hoja de célculo, resultado de la captura de datos cuerpo estatico en la
primera prueba

Juan Manuel Villa-Carrero, Julidn Orlando-Tarazona

La segunda prueba arrojo datos del espacio 3d, cuadro a
cuadro, a intervalos de tiempo predeterminados por el sensor
de sonido. Es decir, midié las variaciones de la superficie del
agua, y genero una capa por cada segundo rastreado. Estos
datos fueron interpretados en una animacién en 3d hasta crear
una simulacion del agua en movimiento. Fig. 6|

Figura 6. Animacion resultado captura de datos artefacto 2, cuerpo de agua en
movimiento

La tercera y ultima prueba, al igual que la segunda, usaron la
reticula de sensores, es decir arrojo resultados de objetos en
movimiento. La diferencia consistio en que la interpretacion de
datos de esta Gltima prueba no dependid de factores humanos
como las dos pruebas anteriores. En esta prueba, en cambio los
registros obtenidos del movimiento de un pliego de papel,
fueron procesados directamente de una hoja de calculo de
Excel a una féormula del plugin Grasshoper, de Rhinos. Esta
formula, simul6 el espacio y tiempo de captura de los datos, y
asi pudo reproducir los movimientos o dindmicas de lo real a
través de mapas y modelosgeométricos producto de funciones
matematicas. Fig. 7, 8.
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Figura 8. Definicion de Grasshoper para visualizar en Rhinos
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Conclusiones

En conclusion, el nimero da forma y permite comprender lo
Real, y confrontarlo con nuestra realidad empirica. Asi mismo,
dispositivos que median entre la realidad y nuestra humanidad,
0 que nos permiten penetrar lo real y/o comprenderlo, no solo
nos conecta con el entendimiento de lo Real, sino que ademas,
nos permite construir nuevos objetos dentro de un mayor
control. Estos objetos desnaturalizan el mundo para acercarlo
mas a objetivos humanos y/o artificiales. Esto evidencia la
necesidad de un mayor compromiso por parte de los disefiado-
res con lo real, mas alla del mundo sensible, en la era del antro-
poceno.
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