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ABSTRACT 

Keywords: 
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This study presents a bibliometric analysis focused on green energy production to examine and offer an 

updated review. The documents under analysis are obtained from data sources such as SCOPUS, and their 

classification, evaluation and review are carried out following the PRISMA methodology. These final 

documents are subjected to analysis using the VOSviewer software, focusing on identifying the main 

research areas, authors, institutions, countries, documents, and journals dedicated to publication in this field. 

As a result, it was found that China, India, and the United States of America are the main countries interested 

in publications on this topic. 
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RESUMEN 

Este estudio presenta un análisis bibliométrico centrado en la producción de energía verde con la finalidad 

de examinar y ofrecer una visión actualizada del tema. Los documentos objeto de análisis se obtienen de la 

base de datos SCOPUS, y su clasificación, evaluación y revisión se llevan a cabo siguiendo la metodología 

PRISMA. Los documentos finales se someten a un análisis utilizando el software VOSviewer, buscando 

identificar las principales áreas de investigación, autores, instituciones, países, documentos y revistas que se 

dedican a la publicación en este campo. Como resultados se encontró que China, India y Estados Unidos de 

América son los principales países interesados en publicaciones sobre este tópico. 
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Introducción 

 

En una era definida por la conciencia ambiental y la búsqueda de soluciones sostenibles para combatir 

el cambio climático, el campo de la generación y producción de energía verde ha experimentado un 

crecimiento y una evolución notable durante la última década [1]. De igual manera, se ha convertido en un 

imperativo global, impulsado por las preocupaciones sobre la disminución de las reservas de combustibles 

fósiles, los impactos ambientales adversos de la producción de energía tradicional y como resultado, ha 

surgido como una fuerza fundamental y transformadora en la remodelación del panorama energético global 

[2] . La energía verde, también denominada renovable o limpia, hace referencia a fuentes energéticas que 

tienen un impacto ambiental reducido en comparación con las tecnologías energéticas tradicionales. Su 

principal enfoque es minimizar el impacto en el entorno natural [3]. 

 

Entre los tipos de energías verdes se encuentran la energía solar, eólica, hidroeléctrica, biomasa y 

geotérmica. La energía solar utiliza células fotovoltaicas o sistemas térmicos solares para capturar y convertir 

la energía proveniente de los rayos del sol. La energía eólica, por su parte, emplea turbinas para transformar 

la energía cinética del viento en electricidad, mientras que la energía hidroeléctrica se produce mediante 

la captación de la energía del flujo o la caída del agua. La energía por biomasa proviene de materiales 

orgánicos como plantas y residuos de la agricultura. Por último, la energía geotérmica utiliza el calor del 

interior terrestre para generar electricidad o proporcionar calefacción en edificaciones [4]. 

 

Según datos del foro económico mundial, la energía eólica ocupa el primer lugar en el sector de energías 

verdes y China encabeza la lista de países en cuanto a la cantidad de energía producida; sin embargo, es 

importante destacar que la producción de energía verde es un campo en constante evolución, y los países 

pueden cambiar su posición en la lista a medida que desarrollan nuevas tecnologías y políticas. Además, la 

producción de energías verdes a menudo se mide en términos de capacidad instalada, lo que puede variar 

año tras año. 

 

Así mismo la producción de energía verde y la ingeniería están intrínsecamente relacionadas en el 

esfuerzo por abordar los desafíos globales de la sostenibilidad y el cambio climático. La ingeniería desempeña 

un papel fundamental en la planificación, diseño, desarrollo, implementación y mejora de tecnologías y 

sistemas que permiten la generación de energía a partir de fuentes limpias y renovables [5]. Esas energías 

verdes y la ingeniería se pueden ver entrelazadas por medio del diseño y el desarrollo de instalaciones, 

ya que los ingenieros son los responsables de diseñar y construir instalaciones como lo son los parques 

eólicos, plantas solares, las centrales hidroeléctricas y de biomasa [6]. También se ven relacionados en la 

optimización de los procesos, almacenamiento de la energía y en la investigación y desarrollo de mejoras 

de las tecnologías de la energía. 

 

No obstante, la transición hacia las energías verdes implica un cambio de infraestructura a nivel global 

que requiere de un compromiso público y una transformación sostenible para disfrutar de un planeta mejor y 

más equitativo [7]. Dicha transición se ha visto facilitada por políticas y regulaciones favorables en muchos 

países que promueven la transición hacia fuentes de energías limpias y sostenibles [8]. Por ejemplo, en 

diciembre del 2019 la Unión Europea introdujo el “Acuerdo Verde Europeo” también conocido como la 

Ley Europea del Clima con el propósito de alcanzar un equilibrio neto de cero emisiones de gases de efecto 

invernadero en la Unión Europea para el año 2050. En relación a los países, se observa que Alemania ha 

liderado la implementación de una política energética orientada hacia la sostenibilidad, y actualmente se 
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destaca como el país más exitoso en la promoción de fuentes de energía renovable en su camino hacia una 

transformación del sistema energético sostenible [9]. 

 

En México se cuenta con una política relacionada con la energía renovable, con un fuerte control por 

parte del gobierno federal, el cual supervisa los programas y las políticas que se deben implementar en el 

país y aunque en la actualidad ocupa el undécimo lugar en cuanto a las naciones con mayores emisiones de 

CO2 a nivel global, y es el primer lugar en América Latina, el país ha establecido metas ambiciosas con la 

finalidad de reducir las emisiones de carbono a la mitad para el año 2050 y busca garantizar que la mitad de 

su suministro eléctrico provenga de fuentes renovables para el mismo año [10]. 

 

A. Importancia de la producción de energía verde 

 

La producción de energía verde desempeña un papel significativo a nivel mundial debido a múltiples 

razones. Entre las cuales se encuentran los beneficios generales de la producción de energía verde, en los 

que destacan, el fomento a la adopción de prácticas sostenibles, el aumento a la conciencia ambiental y la 

reducción de la contaminación, contribuyendo a la mejora de las condiciones climáticas [11]. Así mismo, la 

producción de energía verde ayuda a alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible al reducir las emisiones 

y minimizar los impactos negativos en el medio ambiente, respaldando la biodiversidad regional [12]. 

 

Dentro de los beneficios económicos de la producción de energía verde, se puede encontrar que se 

promueve la creación de empleos y estimula la innovación y el crecimiento industrial, lo cual se puede 

traducir en una reducción de costos de producción [13]. De igual manera se reducen los costos en la 

facturación de los hogares y fomenta el crecimiento del mercado en las empresas. Como beneficios sociales 

se puede apreciar que la producción de energías verdes facilita el acceso a la energía limpia y sostenible a 

las comunidades, promoviendo la equidad energética, incrementa la participación ciudadana en todos los 

niveles y favorece el acceso a la información. De igual manera, se considera que contribuye a la mejora 

de la calidad de vida de las personas en áreas rurales, al mejorar su acceso a servicios básicos, equipos y 

tecnologías [14]. 

 

Así mismo, se pueden apreciar beneficios ambientales, los cuales se representan con la reducción de la 

emisión de gases de efecto invernadero y la conservación de recursos naturales, aumentando la protección al 

medio ambiente ayudando a la reducción de la contaminación del aire y a la reducción del ruido ambiental 

[15]. 

 

En México en términos de beneficios clave que puede aportar la producción de energías verdes, 

se encuentra, la atracción de inversión extranjera, beneficiando la economía del país y fomentando la 

colaboración internacional, también, se han impulsado la innovación y desarrollo tecnológico para el sector 

energético y se ha mejorado la calidad de vida en zonas rurales en las cuales no se contaba con acceso a la 

electricidad [16]. 

 

B. Revisiones sobre la producción de energía verde 

 

Dada la importancia de la producción de energía verde, en la actualidad existen revisiones de literatura 

sobre este tópico. Por ejemplo, Tan, et al. [17] reporta una investigación con un enfoque bibliométrico que 

incluye las publicaciones, las contribuciones de autores, las instituciones y países, teniendo como resultados 
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que muestran un crecimiento exponencial en las publicaciones, con China, Estados Unidos Americanos, e 

Italia, como los países más activos en publicaciones sobre esté tópico. De igual manera, Sulich and Zema 

[18], realizó una revisión bibliométrica enfocada a la transición de energía verde en Alemania, centrándose 

en los avances tecnológicos, la gestión estratégica y la economía. 

 

Por su parte, Laila, et al. [19] realizó una revisión bibliométrica en la que analiza los beneficios 

económicos que se presentan al implementar las energías verdes en los países islámicos. Existen muchas 

más revisiones sobre este tema, algunas enfocadas a la utilización de energías verdes en el sector de la 

construcción [20, 21], otras especializadas en un solo tipo de energía sustentable [22, 23], entre otras. 

Sin embargo, es importante mencionar que la producción de energía verde y su utilización es un tema en 

constante crecimiento y cambio, por lo que es importante mantener actualizadas las revisiones bibliométricas 

con la finalidad de apoyar a futuras investigaciones y que éstas sean un punto de partida y poder identificar 

nuevas tendencias de países, las instituciones educativas y sus investigadores. 

 

El objetivo de esta investigación es abordar y analizar los aspectos más destacados y las tendencias 

en cuanto a la producción de energía verde, identificando las principales áreas interesadas en el tema, los 

principales autores, las instituciones que se interesan en financiar proyectos relacionados con este tópico, 

además de los principales países interesados en la producción científica de energías verdes, así como la 

posición en la que se encuentra México en la actualidad, ya que es un país en vías de desarrollo que tiene 

bastantes fuentes de energía renovable, tales como vientos en ciertas zonas, alta radiación solar y un gran 

potencial de recursos humanos interesados en ese tópico. 

 

Este estudio es de importancia académica y científica debido a que es crucial comprender el estado 

actual y la evolución que ha tomado el campo de las energías verdes. Además, esta investigación puede 

ayudar a gobiernos e instituciones a tomar decisiones y construir estrategias para la obtención de beneficios 

económicos como la creación de empleos o la inversión en infraestructuras muy específicas al identificar las 

posiciones o ranking que tiene. De igual manera, aporta una actualización de la información presentada en 

pasados análisis bibliométricos que se han realizado en otros países. 

 

Materiales y Métodos 

 

Se ha usado la metodología PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta- 

Analyses), la cual está diseñada para evaluar revisiones de estudios de manera sistemática que evalúan 

intervenciones e ítems aplicables a revisiones con diferentes objetivos, de igual manera está destinada para 

ser utilizada en revisiones sistemáticas que incluyen síntesis [24] y es ampliamente aceptada en revisiones 

bibliometricas. 

 

La búsqueda de documentos se realiza en la base de datos Scopus en el mes de septiembre del 2023, 

utilizando la siguiente ecuación de búsqueda: (TITLE-ABS-KEY ("Green energy”) AND TITLE-ABS- 

KEY (“Production")) AND PUBYEAR > 2000 AND PUBYEAR < 2022 AND (LIMIT-TO (LANGUAGE, 

“English”) OR LIMIT-TO (LANGUAGE, “Spanish”)). Lo anterior permitió identificar los documentos que 

tienen en su contenido las palabras “Green energy” y “Production”. La ventaja de usar la plataforma Scopus 

es que permite el acceso a documentos que pertenecen a revistas que han sido revisados por pares y facilita 
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descargar una base de datos en extensión CSV con la información de los documentos analizados para pueda 

ser analizada en Excel. 

 

En la base de datos de Scopus se identificaron un total de 3209 documentos que cumplían con la 

ecuación de búsqueda establecida. Sin embargo, dentro de los principios de inclusión se consideraba que 

se analizarían solamente aquellos que estuvieran en idioma español e inglés, lo que permitió eliminar 105 

documentos, quedando solamente 3104 (3209-105). Sin embargo, para evitar un sesgo estadístico en el 

análisis y debido a que el año 2023 no había culminado dado que la base de datos se consultó en septiembre, 

se decidió excluir los documentos de ese año. Se identificaron un total de 546 documentos en ese año 2023, 

que al ser excluidos de los 3104, quedaron para su análisis solamente 2558 (3104-546). La figura 1 ilustra 

de manera gráfica el proceso de obtención de los documentos analizados en este estudio. 

 

Diseño experimental y análisis estadístico 

 

Los archivos obtenidos se analizan en el software VOSviewer 1.6.19, el cual es de acceso gratuito y 

permite los análisis por medio de la creación de mapas visuales, con datos cuantitativos a través de un visor 

[25]. El propósito de este análisis consiste en identificar, examinar y cuantificar las investigaciones científicas 

que hacen referencia a asuntos vinculados con la generación de energías verdes. Dada la relevancia del 

tópico, surgen cuestionamientos fundamentales que deben abordarse, como: 

 

¿Dónde se localizan los grupos de investigación más destacados? 

¿Qué instituciones están a la vanguardia en este ámbito? 

¿Quiénes son los autores más citados? 

 

¿Qué naciones están respaldando este tipo de investigación? 

 

A raíz del surgimiento de las preguntas anteriores, se hace imprescindible llevar a cabo un análisis 

bibliométrico del tema en cuestión de manera actualizada. Esto permitirá responder a las interrogantes 

previamente planteadas, siguiendo investigaciones que mencionan que es crucial realizar un análisis 

bibliométrico de la producción científica para evaluar el estado actual y comprender las contribuciones de 

los investigadores y países en el ámbito del conocimiento. Esto a su vez, es de ayuda para incentivar y dirigir 

futuras investigaciones de áreas específicas. 
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Figura 1. Metodología PRISMA usada en la investigación 

 

 

Resultados y Discusión 

 

De acuerdo con los resultados obtenidos de la revisión bibliométrica, se puede apreciar que las 

investigaciones interesadas en el tema de la producción de energías verdes han ido en aumento los últimos 

años. En la Figura 2 se puede apreciar una tendencia de la cantidad de documentos generados a través 

de los años, notando que el primer incremento de publicaciones en este tópico fue aproximadamente en 

el 2008, seguido por el incremento considerable del 2020, donde ya no ha retrocedido en la cantidad de 

investigaciones publicadas a la fecha. 

 

Figura 2. Documentos publicados sobre producción de energía verde 
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Además, se aprecia que los principales tipos de documentos acerca de la producción de energías verdes 

son los artículos en revistas con 1391documentos, lo cual equivale al 54.4%, seguido por los artículos de 

conferencias con 584 (22.8%) y en tercer lugar se encuentran las revisiones bibliométricas o de literatura 

con 283 (11.1%) documentos. Lo anterior indica que los artículos científicos son los que tienen una mayor 

presencia en el entorno científico y académico, demostrando que ese tópico es de interés académico y 

científico, además de haber pasado por un proceso de revisión de doble ciego que garantiza su calidad. 

 

A. Principales áreas de investigación 

 

Las principales áreas que se han mostrado interesadas en publicar sobre la producción de energías 

verdes son: áreas relacionadas con la energía con 19.6%, seguido por las áreas de ingeniería con 16.5%, 

las ciencias ambientales ocupan 12.4%, entre otras. La Figura 3 se aprecia la distribución de las áreas 

interesadas en la publicación de este tópico, donde se observa que se incluyen aspectos como la química, la 

informática y las matemáticas en el desarrollo de modelos de simulación. 

 

Figura 3. Principales áreas en las que se publica sobre producción de energía verde 

 

 

 

 

B. Agencias de financiamiento interesadas en el tópico 

 

Las agencias de financiamiento de proyectos ofrecen recursos esenciales para impulsar la investigación, 

la innovación y el progreso en diversas áreas. Estos beneficios incluyen el apoyo a la investigación de 

vanguardia, la promoción de la colaboración multidisciplinaria, la generación de empleo y el avance de 

soluciones a desafíos globales, lo que contribuye al crecimiento económico y al bienestar social [26]. 

Entre las principales instituciones interesadas en la investigación y publicación de información sobre la 

producción de energías verdes destacan las siguientes: la National Natural Science Foundation of China con 

182 documentos relacionados, seguida por el National Key Research and Development Program of China 

con 40 documentos y en tercer lugar se encuentra National Research Foundation of Korea con 38 proyectos 

en este campo, tal como se muestra en la Figura 4. Estas organizaciones desempeñan un papel fundamental 

en el impulso de la investigación en energías renovables a nivel internacional y se observa que China y 

Corea del son los más productivos, lo que indica que países orientales debido a la escases de recursos 

naturales, se ven obligados a tener ese enfoque hacia las energías renovables. 
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C. Principales autores, países e instituciones 

 

Se detectaron un total de 159 autores que publican sobre el tópico de energías verdes, el principal autor 

cuenta con 10 documentos, seguido por tres autores que comparten la cantidad de documentos, teniendo un 

total de 7 en tercer lugar, y después se encuentran al menos 12 autores que cuentan con 5 documentos. En 

la Tabla 1 se puede apreciar los nombres de los principales autores y la cantidad de documentos con en las 

que tienen participación. 

 

 
Figura 4. Agencias que financian investigación en producción de energía verde 

 

 

Se utilizó el método adaptativo de Otsu, con umbral de previamente establecido en caso de que no se 

realice la adaptación autónoma. En la figura 4, se observa la imagen con el valor de umbral establecido y el 

histograma de la imagen respectivamente. Así mismo, en la penúltima y ultima sección se muestra la imagen 

con el umbral automático y el histograma obtenido para dicha imagen. 

TABLA I 

AUTORES MÁS PRODUCTIVOS 
 

Autores Documentos 

Baena-Moreno, F.M. 10 

Kotnala, R.K.; Longo, M; Shah, J 7 

Abomohra, A; Fischetti, M; Glasnovic, Z; Lam, S.S; Margeta, J; Reina, T.R. 6 

El Asri, O;Felseghi, R.A; Gaur, A; Huang, J; Iqbal, T; Iradukunda, Y; Lee, S; Sekar, S.Shi, G., Tahir, M.B., Wang, G., 5 

Afilal, M.E.; Bergmann, H., Borysiak, O; Brych, V., Chen, W.H; Connelly, M.C., Desideri, U; Gabbar, H.A., González-Arias, J., Hnatov, A.; Hu, Y., 

Iqbal, H.M.N; Jen, T.C., Jin, T; Kumar, P., Li, X; Lin, C.Y., Luo, F; Mihaylov, M., Münter, C; Nowé, A. Obara, S; Pisinger, D., Sahiner, N; Show, 

P.L., Verma, V; Wang, Q., Yi, K. 

4 
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De igual manera se han identificado 110 países con algún documento en este tópico, los cuales se 

encuentran estudiando temas que involucran la producción de energías verdes y entre los principales 

se encuentran China con 395 documentos, seguido por India con 339 documentos y en tercer lugar 

Estados Unidos de América con 258 documentos. Esa cantidad de países interesados en tema indica la 

alta preocupación mundial en el proceso de producción de energías renovables y es importante para esta 

investigación mencionar que México cuenta con solo 16 documentos, siento una cantidad baja para un 

tema que se considera de importancia. En la Figura 5, se muestran los principales países interesados en la 

investigación de la producción de energías verdes. 
 

Figura 5. Países que publican sobre producción de energía verde 

 

 

En cuanto a las instituciones que se interesan en la investigación y publicación de temas relacionados 

con la producción de energías verdes, se identificaron 160 de éstas, destacando entre las tres primeras la 

Chinese Academy of Sciences con 52 documentos, seguida por Ministry of Education China con 35 y en 

tercer lugar CNRS Centre National de la Recherche Scientifique con 27 documentos. En la Figura 6 se 

muestran las principales universidades dedicadas en este tema. 
 

Figura 6. Universidades que publican sobre producción de energía verde 
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D. Principales Palabras clave utilizadas 

 

Las palabras clave o de referencia en los artículos científicos sirven para atribuir autoría a las fuentes de 

información utilizadas, respaldar afirmaciones y evidenciar la base de la información existente en el tema. 

Además, ayudan a los lectores a localizar y acceder a las fuentes originales para una mayor comprensión y 

verificación de los datos. También facilitan la construcción de un contexto académico sólido y fiable para la 

investigación [27]. 

Los autores en el tópico aquí analizado utilizaron un total de mil palabras clave en sus trabajos de 

investigación y en la Figura 7 se pueden observar las principales y su relación. Entre las más comunes 

destacan Green Energy (819 apariciones), Energy Policy (492 apariciones), Hydrogen Production (450 

apariciones), Sustainable Development (305 apariciones), Solar Energy 287 (apariciones) y Renewable 

energy (278 apariciones). 
 

 
Figura 7. Palabras clave usadas en documentos científicos sobre producción de energía verde 

 

 

E. Países más citados 

 

En la Figura 8 se muestran los países que cuentan con un mayor número de citas, donde China se 

encuentra en el primer lugar con 10531 citas, seguido por EUA con 6985 citas y en tercer lugar se encuentra 

India con 4943 citas; sin embargo, Malasia sigue de cerca el número de citas con 4880. Es importante 

mencionar que al contar con un alto número de citas promueve la visibilidad de la comunidad científica del 

país, fomentando la colaboración global y atrayendo inversiones para la investigación y el desarrollo de 

proyectos. 
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Figura 8. Países más citados en producción de energía verde 

 

F. Documentos más citados 

 

En la Tabla 2 se muestran los documentos específicos con más citas y que han servido para muchas otras 

investigaciones, el documento titulado “A comprehensive review on PEM water electrolysis” publicado en 

el 2013 es el que encabeza la lista con 3092 citas, seguido por “Hydrogen production from renewable and 

sustainable energy resources: Promising green energy carrier for clean development”, el cual se publicó 

en el 2016 que cuenta con 1308 citas y en tercer lugar se encuentra "Recovery and recycling of lithium: A 

review” publicado en el 2017 con 854 citas. 

TABLA 2 

DOCUMENTOS MÁS CITADOS 

 

Titulo Autor No de citas 

A comprehensive review on PEM water electrolysis Carmo, et al. [28] 3092 

Hydrogen production from renewable and sustainable energy resources: Promising green energy carrier for clean deve- 

lopment 

Hosseini and Wahid [29] 1308 

Recovery and recycling of lithium: A review Swain [30] 854 

Porous graphitic carbon nitride synthesized via direct polymerization of urea for efficient sunlight-driven photocatalytic 

hydrogen production 

Zhang, et al. [31] 815 

Polyoxometalate water oxidation catalysts and the production of green fuel Lv, et al. [32] 642 

 

Conclusiones 

 

Este artículo reporta una revisión bibliométrica de documentos científicos publicados y que están indexados 

en la base de datos Scopus. Los resultados indican que se destaca la prominencia de China e India como 

los principales países interesados en llevar a cabo investigaciones de este campo y difundir los resultados 

encontrados. Además, se identifica a los autores con la mayor cantidad de documentos y estos hallazgos 

reflejan el creciente interés global en la producción de energía verde, donde destacan autores como Baena- 

Moreno, F.M., Kotnala, R.K.; Longo, M. y Shah, J., por mencionar solo algunos. 

En relación a las universidades o instituciones que más difunden documentos sobre ste tópico se encuentra 

muchas orientales, principalmente de China y Corea del Sur, entre las que destacan la Academia China 
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de Ciencias, el Ministerio de Educación de China, 

y el Centro Nacional de Investigación Científica de 

Francia. Entre las palabras clave que los autores 

usaron más para indexar sus trabajos se encuentran 

Green Energy, Energy Policy, Hydrogen Production, 

Sustainable Development, Solar Energy y Renewable 

energy. Finalmente, entre los países más citados, se 

encuentran China y Estados Unidos de America, 

donde claramente se observa una ventaja del primero 

sobre el segundo. 

 

Como recomendaciones de esta revisión se puede 

mencionar que la colaboración internacional en 

proyectos de investigación debe ser fomentada, 

ya que puede llevar a avances más significativos 

y soluciones más efectivas para los desafíos 

energéticos y ambientales globales, optimizando 

los recursos de manera más eficiente. Así pues, 

se recomienda fomentar el financiamiento a las 

futuras investigaciones para que se pueda lograr 

una mayor difusión de estos temas, ya que pueden 

se fundamentales para abordar los desafíos actuales 

de la producción de energía verde y la reducción 

de emisiones de gases de efecto invernadero. Por 

último, la relación entre la producción de energías 

verdes y la ingeniería es crucial para abordar 

los desafíos energéticos medioambientales del 

futuro. Los resultados indican que la ingeniería 

juega un papel central en la transición hacia un 

sistema energético más limpio y sostenible, y la 

colaboración interdisciplinaria es esencial para 

lograr avances significativos en este campo. Esta 

revisión bibliométrica resalta la importancia de 

seguir investigando y desarrollando tecnologías y 

enfoques de ingeniería para avanzar hacia un futuro 

más verde y sostenible. 
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