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RESUMEN ABSTRACT

The present work was made in the
laboratory of Phytopathology of
Agricultural Reserch Center (ARC) of
Central University of Las Villas in the
period November 1993 to May 1994. The
possible biocontrol of Trichoderma spp and
Gliocladium above Ustilago scitaminea was
studied in laboratory conditions. It was
demostrated that U. scitaminea was
controled by Trichoderma spp and
Gliocladium spp.

El presente trabajo se llevo a efecto en el
Laboratorio de Fitopatologia perteneciente al
Centro de Investigaciones de la Universidad
Central Las Villas en el periodo comprendido
de noviembre de 1993 a mayo de 1994. En el
mismo se estudié el posible biocontrol de
Trichoderma spp y Gliocladium spp sobre el
carbon de la cana de azidcar (Ustilago
scitaminea) en condiciones de laboratorio y
se obtuvo que ambos hongos ejercen
biocontrol sobre el fitopatégeno.
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INTRODUCCION

Varios paises de América Latina
han desarrollado la industria
azucarera a partir de la cana de
azucar. En Cuba se le dedica a
este cultivo mas de dos millones
de hectdreas (Fernandez de
Cossio, 1985; Cuba, MINAZ
1997). Entre las enfermedades
que afectan al cultivo se
encuentran el Carbon, la que es
originada por el hongo Ustilago
scitaminea, Sydow, el cual es un
parasito de las escamas en la
parte mas baja de la yema
(Mayea et al., 1983).

Las perdidas econdmicas

originadas por este hongo

patogeno son grandes en varios
paises del mundo, motivando el
empleo frecuente de productos
plaguicidas quimicos que son
contaminantes al hombre y al
medio ambiente ademds de
costosos en el mercado
internacional (Ferndndez de
Cossio, 1985; Andreu et al.,
1996).

Los hongos antagdénicos
Trichoderma spp v Gliocladium
virens son frecuentemente
empleados como agentes de
control biolégico para el
combate de hongos fitopa-
togenos que afectan los cultivos
economicos, informandose su
comprobada efectividad bio-
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Trichoderma, Gliocladium, Ustilago.

[6gica en el control de estos
(Hayes et al., 1992; Andreu et
al., 1996).

Es por ello que el objetivo de
este trabajo fue el de estudiar el
posible efecto de control
biolégico de Trichoderma spp 'y
Gliocladium  spp sobre
U. scitamineaen condiciones (in

Vitro.)

MATERIALES Y
METODOS

Lainvestigacion se desarrollo en
el laboratorio de Fitopatogia del
Centro de Investigaciones
Agropecuarias (CIAP) de la
Universidad Central de Las



Villas, Cuba. Para la realizacién del mismo se
‘utilizaron cepas de hongos antagonistas pertene-
cientes al CIAP los que fueron: Trichoderma
hamatum, T. viride, Gliocladium virens y
Gliocladium sp.

Se estudiaron dos métodos para evaluar el proceso
antagonico, el primero consistié en emplear discos
de 5 mm de diametro del hongo antagonista a
evaluary de U. scitaminea, (cultivo dual) en cajas
de Petri con medio diferencial.

En el segundo método se utilizo un disco micelial
de 5 mm de diametro el que se colocé en el centro
de la caja de Petri, empleando tres discos del
antagonista a analizar, los que se colocaron a una
distancia equidistante del disco central (hongo
patogeno) a una distancia de 4 cm.

El proceso de incubacion se efectué a 28 °C y las
evaluaciones se efectuaron a las 72 horas a los 10
dias de la inoculacion. Se midi6 el didmetro (cm)
del crecimiento del hongo y se determiné la
capacidad competitiva de los hongos antagonistas
por separado sobre U. scitaminea, segin la escala
propuesta por Elias y Arcos (1984) modificada y
el porcentaje de inhibicion del crecimiento radial
(PICR) (Samaniego et al. 1989) que se calculo de
la siguiente forma:

donde RI: .
R2:

Radio de mayor crecimiento
Radio de menor crecimiento

El crecimiento micelial se determiné de acuerdo
a la escala de Johnson er al. (1959) que consistio
en:

GRADO CATEGORIA

I Entrecruzamiento del micelio
de los dos hongos.

2 Patégeno inhibido, antagonista
continué creciendo.

3 Inhibicion al contactar las colonias,
antagonista continu6 creciendo

4 Inhibicion del patogeno a distancia.

RESULTADO Y DISCUSION

En las Tablas 1 y 2 aparecen los datos de los
resultados sobre el didmetro de crecimiento
registrado tanto en lo referido a cada hongo
antagonista como de U. scitaminea. En estas
puede observarse el efecto que estos hongos
ejercieron sobre el hongo patégeno, lo cual se

aprecia ya desde las 72 horas (Primera Evaluacion).

R1-R2 Los mejores resultados se obtuvieron con
PICR = 100 coom e o
R1 Trichoderma spp.
Tabla 1. Diametro de crecimiento (cm) del micelio de
U. scitaminea y de los diferentes hongos antagonistas (72 h)
METODO I DIAMETRO(¢m)
U.scitaminea Hongo Antagonista
U. scitaminea -T. hamatum 2 4
U. scitaminea -G. virens 3 4.5
U. scitaminea -Gliocladium sp. 2 4
U. scitaminea -Trichoderma sp. 2 5
METODO II
U. scitaminea -T. hamatum 3 4.5
U. scitaminea -G. virens. 2 4.5
U. scitaminea -Gliocladium sp. 3 4
U. scitaminea -Trichoderma sp. 15 5
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Tabla 2. Diametro de crecimiento (cm) del micelio,de U. scitaminea

DIAMETRO(cm)

METODO 1 U.scitaminea Hongo Antagonista
U. scitaminea -T. hamatum 3 6
U. scitaminea -G. virens 2 35
U. scitaminea -Gliocladium sp. 2 8
U. scitaminea -Trichoderma sp. 2 8

METODO II i
U. scitaminea -T. hamatum 4 8
U. scitaminea -G. virens. 2 8
U. scitaminea -Gliocladium sp. 3 7
U. scitaminea -Trichoderma sp. 2 8

En la Tabla 3 todos los antagonistas mostraron
un gradiente de 4, o sea se inhibi6 a distancia el
crecimiento de Ustilago mientras que el
antagonista sigui6 creciendo, lo cual se

Tabla 3. Capacidad Competitiva de
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corresponde con los resultados de la Tabla 4 donde

el crecimiento micelial de los antagonistas fue

intenso excepto en Gliocladium spp que se mostro

moderado.

los hongos antagonistas sobre U. scitaminea.

Hongo antagonista Gradiente
I _hamatum 4
G virens 4
Gliocladium sp 4
Trichoderma sp B

Tabla 4. Expresion del crecimiento micelial de los hongos antagonistas.

Hongo Antagonista

Crecimiento

1. hamatum

Intenso (>4 cm)

G virens

Moderado ( 3 cm)

Gliocladium sp

Bajo (<3 cm)

Trichoderma sp

Intenso ( >4 cm)




En la Tabla 5 se observo que el PICR aumenté  los resultados indicaron que es mejor el método 1,
segun pasaron los dias asi como la capacidad ~ pues es mas sencillo en su montaje y posterior

antagonica de estos hongos.  En este andlisis  evaluacion.

Tabla 5. Capacidad Antagonica y PICR de 70 hamatum, T, viride v G. virens.

DIAS PICR* CAPACIDAD ANTAGONICA (Grado)
2 25 1
3 40 2
5 50 3
10 65 4

TRICHODERMA VIRIDE

2 30 2
3 50 3
D 60 4
2110 50 4
2 25 |

%]
£
=]
SV S

~
(=
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*Porcentaje de inhibicion de crecimiento radial

Estos resultados se explican por los  fitopatégenos, inhabilitando el crecimiento micelial
mecanismos de accion biologica de estos yla germinacion de esporas. Estos aspectos tratados
hongos, ya que Lorito er al., (1992) afirmaron  son coincidentes con criterios de otros investigadores
que en este efecto antagonico tiene un papel  y autores, como Henis y Papavizas, (1983); Elad
fundamental la enzima quitinasa, que degrada et al., (1983); Cherif y Benhamou, (1990) y Hayes

la quitina de la pared celular de los hongos  eral., (1992).
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CONCLUSIONES

Se demostré que todos los
hongos empleados en el estudio
ejercieron efecto antagénico

sobre U. scitaminea.

El Porcentaje de inhibicion del
crecimiento radial aumento con
los dias, asi como la capacidad

antagonica.

La reaccion de todos los
antagonistas fue la invasion total
de la colonia del hongo patogeno

(gradiente 4).

En relacion a los métodos
utilizados para evaluar la
capacidad antagonica de los
hongos en estudio, el I debe

preferirse.
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