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Resumen

El objeto del presente trabajo es evaluar nutricionalmente el follaje de
plitano (Musa paradisiaca) en raciones para aves, como sustituto parcial
de materias primas tradicionales. Para lograr esto se realizé un anslisis
aproximado del follaje y un ensayo biolégico con 48 pollos de engorde
divididos en 6 grupos con 8 pollos cada uno. El primer grupo se alimenté
con una dieta control comercial, el segundo grupo con una dieta aproteica
y los cuatro grupos restantes con la misma dieta control pero con
concentraciones crecientes de harina de follaje de plitano (4,812y 16%).
Los resultados mostraron que la harina de follaje de plitano tiene un
contenido de proteina de 18,0%, fibra cruda de 31,63% Y energia
metabolizable de 1,80 Kcal/g. Los pollos alimentados con 4, 8, v 12% de
follaje presentaron iguales y mejores resultados en los parametros medidos,
ademas no se afecté la calidad proteica de la racién. Por lo que este follaje
puede ser incorporado en raciones para aves como fuente de energia y
proteina sin alterar la calidad nutricional de la racion, siendo el 8% el
porcentaje que produjo la mejor respuesta nutricional.

Palabras Claves: Consumo, Conversion. Ganancia de peso, PER, NPU, NPR,

Energia.

Introduccion
La alimentacién avicola representa el
80% de los costos totales de produccion
(Leodny col., 1991). La actual situacién
econémica nos obliga indispensable-
mente a la busqueda de otros recursos
alimenticios, que utilizados
adecuadamente puedan suplir una
buena parte de los nutrientes y
disminuir los costos (Sanchez, 1991).

Dentro de la extensa gama de plantas
con elevado indice de biomasa vegetal,
con probabilidad de uso en la
alimentacion animal se encuentra el
platano (Musa paradisiaca). Aunque
ha sido escasamente estudiado como
sustituto de alimentos convencionales
para animales, podemos citar que
Cambell (1989), obtuvo buenos
resultados con la incorporacién en 5 y
10% de harina de hoja de plitano en
raciones para pollos. Ademas Rosa
(1983), obtuvo un concentrado proteico
de follaje de pldtano para consumo

humano. Como tiene un alto
rendimiento de materia seca por
hectdrea, en este trabajo nos
proponemos, como objetivo general, la
evaluacion de la calidad proteica y
balance energético del follaje de
pldtano en raciones para aves, como
sustituto de materias primas
tradicionales. Como objetivos
especificos determinar el contenido de
algunos minerales como calcio, cobre,
sodio, potasio, hierro, cinc y magnesio
de la harina de follaje de platano,
evaluar la calidad proteica por los
métodos: PER, NPR, NPU vy la
eficiencia del alimento en las dietas
experimentales que contienen
diferentes porcientos de follaje de
platano, asi como determinar el valor
energetico: Energia Metabolizable,
Energia Neta de Mantenimiento y
Energia Neta de Produccién de las
dietas experimentales con follaje de
platano y la Energia Metabolizable de
la harina.
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obtuvo utilizando una plantacién de
platano ubicada en el bioterio de la
universidad Simén Bolivar, del cual se
utilizaron todas las hojas de cada
planta cosechada. Dichas hojas se
expusieron al sol y se terminaron de
secar en estufa a 65° C, por espacio de
un dia, se molieron y se tamizaron por
orificios de 40 mesh. La harina asi
obtenida fue incorporada en las dietas
experimentales a niveles de 4, 8, 12 y
16%.

En el ensayo se utilizaron pollos de
engorde de un dia de nacidos (hembras
y machos) de la linea Arbor Acres. El
acondicionamiento fue de 6 dias, los
pollos se distribuyeron al azar en
grupos de seis por jaulas, los cuales se
fueron separando progresivamente
hasta el sexto dia quedé un pollo por
jaula. Cada jaula estd provista de un
comedero, un bebedero y una fuente
de calor (bombillo de 25 watts) que
mantiene la temperatura ambiental de
35.a.37°C.

Durante este periodo todos los pollos
consumieron la dieta control,
concentrado Proteinal con 23% de
proteina, suministrada “ad libitum™. El
periodo experimental fue de 15 dias
después del acontecimiento. Un total
de 48 pollos se pesaron y se
distribuyeron al azar en 6 grupos con
8 pollos cada uno, con promedio de
peso y desviaciones similares. Los
pollitos del grupo 1 se sometieron a
una dieta control “ad libitum”. los
grupos 2, 3, 4 y 5 consumieron dieta
control con 4, 8, 12 y 16% de harina
de follaje de platano respectivamente,
sustituyendo a la soya y el maiz. Todas
las dietas utilizadas en este
experimento son isoproteicas (23% de
proteina bruta), a excepcion del grupo
6 que se alimentdé con una dieta
aproteica. Los animales se pasaron
intermediariamente y el alimento
ofrecido como el rechazado se pesaron



diariamente. La recoleccion de las excretas se hizo individualmente en los altimos
tres dias del experimento.

Métodos generales
e Humedad (%), fibra cruda (%), ceniza (%), grasa (%), energia bruta, minerales,
relacion de la eficiencia proteica (PER), relacion proteica neta (NPR) y utilizacion

proteica neta (NPU): AOAC, (1990)

e Proteina cruda (%): Hervia y Cioccia, (1998).

e Energia Metabolizable: Lloyd y col., (1978)

« El andlisis de los resultados se realizo utilizando el programa estadistico BMDP
5D version PC 90, calculdndose la media, desviacion y error estindar (BMDP,

1990).

Resultados y Discusion
TABLA 1: Anilisis aproximado del follaje de platano (Musa paradisiaca).

Componentes Harina de Follaje de Platano
Humedad (%) 5.35 0.05

Proteina cruda (%) 17.93 0.0011

Grasa (%) 3.58 0.17

Fibra cruda (%) 31.63 0.22

Cenizas (%) 9.81 0.11

Tanino (mg./g) 3.68 0.001

Energia bruta (kcal./g) 3.97 0.005

Energia Metabolizable (kcal./g)' 1.80 0.38

1 Se determiné por el método indirecto de (Lloyd y col. 1978)
Los valores representan la media y la desviacion estindar de tres muestras.

El contenido de proteina cruda de
17.9% es un buen valor considerando
que el platano no es una leguminosa y
es similar al follaje de yuca y al de
amaranto. Para la fibra cruda, uno de
los componentes de la materia seca de
los follajes que mas limita su uso en
los animales monogastricos, se
encontré un valor de 31.63% ;
que es superior a otros follajes
utilizados en la alimentacién de aves.
Conociendo la importancia del
contenido del tanino en los follajes,
vemos que en este follaje presenta
valores de 3.68 Mg./g lo que destaca
que presenta niveles bajos comparados
con los follajes de leguminosas y
algunas gramineas en rebrote. Con
respecto a la energia bruta y la energia
metabolizable los valores obtenidos son
similares a los reportados para otros
follajes. (ver tabla 2)

valor

TABLA 2: Contenido de algunos
minerales en el follaje del platano.

Minerales (%)  Follaje de platano
Calcio 0.295

Cobre 0.00012

Hierro 0.013

Sodio 0.0086

Potasio 1.09

Fésforo 0.35

Magnesio 0.157

Cinc 0.0044

Cada valor representa la media de tres muestras.

El contenido de minerales en la hoja
de platano durante la etapa de cosecha
fluctiia en el transcurso del ano, y
depende de las precipitaciones, de la
aplicacion de fertilizantes y sobre todo
del tipo de suelo. Los valores obtenidos
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son similares a los reportados con
anterioridad por otros autores. Se
puede destacar que este foliaje aporta
suficiente cantidad de potasio, hierro,
sodio, cinc, magnesio y cobre
teniendo en cuenta los requerimientos
para pollos de 0 — 21 dias de edad.
(ver tabla 3)

En relacion al crecimiento se observo
que el aumento de follaje a la dieta
provocO un mayor crecimiento en el
control. A excepcion del 16%, el
mayor valor lo obtuvo el grupo con 4%
de incorporacion del follaje, sin
embargo no se encontré diferencias
significativas entre los mismos. Con
respecto al consumo de alimento, los
pollos alimentados con dieta con 4%
de incorporacion de follaje, fue el
grupo que mds crecié y presenté mayor
consumo; mientras que el menor
consumo lo obtuvo el grupo control.
Los demds grupos no presentaron
diferencias significativas con estos. La
incorporaciéon maxima del 16% del
follaje del platano no afect6 el consumo
ni el crecimiento, ya que los resultados
obtenidos para estos parametros fueron
estadisticamente similares a su control
comercial. Se debe destacar que en el
consumo de proteina se encontro una
tendencia muy similar al consumo de
alimento. Con respecto a la eficiencia
en la utilizacién del alimento por las
aves se puede observar que no hay
diferencias estadisticas entre el grupo
control y los grupos que consumieron
4,8y 12% de incorporacion del follaje.
Asi puede ver que en la conversion
alimenticia se encontré una tendencia
muy similar a la eficiencia del
alimento.



TABLA 3: Peso inicial. crecimiento, consumo de alimento y de proteina, eficiencia
alimenticia y conversién alimenticia medidos en pollos alimentados con dietas comerciales

(control y con 4, 8, 12 y 16% de harina de follaje de pidtano), durante 15 dias.

Los valores del PER estidn en ¢l rango
de 2.75 a 2.93, siendo sim:lares
estadisticamente para el grupo control

y los grupos con 4, 8 y 12% de

Variables Harina follaje de pldtano (%) inclusion del follaje en la dieta. El
Control 4 8 12 16 s 6 el 16% fue
511.75° 563.99°  556.99° 520.74° 503.68° BERpY aue eoNaT o e
Crecimiento (g) +97.10 +56.89  +59.14 +35.41 +66.70 estadisticamente menor al control y al
581.03° 674.01" 66269 622.30™ 660.57" resto de los tratamientos. EI NPR fue
Consumo de alimento (g) | +118.77 +77.07 +51.17 +52.73 + 74.08 de 3.10 para el grupo control y este
133.42° 15803 153.14™ 14524%  155.10° D PR =
Consumo de protefna (g) | +27.28 +18.17  +11.82 +12.31 +17.39 valor disminuy6 ligeramente a medida
67.36" 66.11* 67.16" 64.28" 57.94° que se incremento el porcentaje de
Eficiencia alimenticia (%) i6.441 1-_.:.9(1 _+_4.42b 14.22[, +4.79 harina de follaje de plétano en la dieta
1.49 151 1.49 156 173" : - _
Conversion alimenticia +0.17 +0.07 +0.10 +0.10 +0.16 Estas diferencias no fueron

Los valores representan la media y la desviacion estandar de ocho pollos por tratamiento.
Las medias con letras distintas son estadisticamente diferentes con p < 0.05.

estadisticamente significativas. Cabe
sefalar que los indices PER y NPR son
métodos que miden crecimiento en

relacién a la proteina cruda y no

TABLA 4: Indices de calidad proteica: PER, NPR y NPU medidos en pollos
alimentados con dietas comerciales (contrll y con 4, 8, 12 y 16% de harina de follaje de
platano), durante 15 dias.

discriminada si el crecimiento se debe

a un aumento de proteina tisular, de

Harina de follaje de platano (%) agua o de grasa corporal; por lo que
Variables Control 4 8 12 16 un mejor método para evaluar la
Relaglon de eficiencia 2:93* 2.80° 2.90° 2.75* 246"  .ilidad proteica es el NPU, que mide
Proteica (PER) +0.28 +0.12 +0.19 +0.18  +0.20 & 2 . lacién a 1
Relacién proteica 3.10° 2.95° 3.05° e R
Neta (NPR) +0.27 +0.13 +0.19 +0.19 +0.20 proteina consumida, y en cuanto a este
Utilizacién proteica 79.14¢ 84.02® 85.56° 81.42* 82.11"  pardmetro, la adicion de follaje a la
Neta (NPU %) 40 . 172 L6l +1.79 4265 Gieta mejoré el NPU obtenido para la

Los valores representan la media y la desviacion estindar de ocho pollos por tratamiento.

Las medias con letras distintas son estadisticamente diferentes con p <0.05 dieta control. Por lo que pOdcmOS

plantear que la incorporacién de este

follaje hasta un 16% no afectd la

TABL A 5: Energia bruta consumida, metabolizable, neta de produccion y neta de  calidad de la proteina de la soya, ya

mantenimiento en pollos alimentados con dieta comercial control y 8% de harina de . e 5

A 5 ; que ésta pudo ser utilizada en mas de
follaje de platano, durante tres dias.

un 81%. Ademads la proteina

Follaje de platano consumida en estas dietas comerciales
Variables Control 8% con la incorporacién creciente del
Energia bruta follaic d 14 iz
Consumida keal. (EBC) 589.11° 715.42: glige de paiany: 50 RUAES
Energia 460.50° 532.70° eficientemente. (ver tabla 5).
Metabolizable kcal. (EM) +89.68 +66.32
Energia neta de 148.22* 168.14¢ Se decidié realizar el balance
Produccion kcal. (ENP) +42.47 +21.11 )
Energfa neta de 126.69° 137.12° energético con el grupo de pollos que
Mantenimiento kcal. (ENM) +18.05 +10.64 consumi6 8% de harina de follaje de

Los valores representan la media y la desviacion estandar de ocho pollos por tratamiento.
Las medias con letras distintas son estadisticamente diferentes con p < 0.05.
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platano ya que la inclusion de este

porcentaje en la dieta produjo un



crecimiento, eficiencia alimenticia,
PER, NPR y NPU tan buenos o mejores
que los obtenidos por el grupo control.
Con la dieta comercial con 8% de
follaje se obtuvieron los mayores
ingresos de EBC, debido a un mayor
consumo de alimento, siendo
estadisticamente diferentes con el

grupo control. Este grupo de pollos

logré un consumo de energia superior
a los 700 Kcal./ 3 dias, es decir, que la
inclusién del follaje a la dieta
comercial favorecié al consumo
energético. Los resultados observados
para la EM de las dietas muestran que
no hay diferencias estadisticas
significativas entre ambos grupos. En
cuanto a la ENP ésta fue ligeramente

superior en los pollos que consumieron

8% de follaje, ya que crecieron mas que
los controles; pero esta diferencia no
fue significativa estadisticamente.
Similares resultados se presentaron
para la ENM que es la energia que se
utiliza exclusivamente para mantener
las funciones vitales y que es

proporcional al peso corporal.

CONCLUSIONES
Los pollos alimentados con 4,8 y 12% de follaje presentaron un crecimiento mayor que el grupo control y una

eficiencia alimentaria para todos estos grupos similares al control.

El agregado de harina de follaje de platano no afectd la calidad proteica de la racion ya que el PER, NPR y

NPU de los grupos con 4, 8 y 12% son similares o superiores al control.

La energia bruta consumida fue mayor en el grupo experimental que la del grupo control sin embargo la
energia metabolizable, la energia neta de produccién y la energia neta de mantenimiento no presentaron

diferencias estadisticas con relacion al control.

Por lo tanto que este follaje puede ser incorporado en aciones para aves como fuente de energfa y proteina sin

alterar la calidad de la racion, siendo al 8% el porcentaje que produjo la mejor respuesta nutricional.
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