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Dentro de los programas de
modemizacion v expansion de la
Universidad Francisco de Paula
Santander, s¢ contempla como
priofitario la puesta en servicio de
las instalaciones de la nueva Sede
Principal, actualmente conocida
como La Tome Adminisirativa.

En cumplimiento de bos objetivos
institBCionades se Wvienn enownta
para su disefio  aspeclos
organizacionales, econdmicos,
facilidades de acceso, amphiud de
espacios, funcionalidad, estética,
comodidad y servicios, entre olros;
sin embargo inicialmente no se
adoptd decisidn alguna relativaa
unia necesidad, que para el casode
la ciudid resulta inaplazable: me
refiero al sistema de aire
acondicionado para esta edih-
cacion. Las condiciones climdticas
de la ciudad de Cihcuta, gue en
algunas épocas del afio alcanzan
valores cercanos a los 40°C (14
“F) y 70% de humedad relativa,
influyen negativamente en el
desempeiio de las funciones del
personal de la Universidiad.

En efecto, hoy en dia ¢l confort
logrado con adecuados sistemas
de aire acondicionado debe
considerarse conv un factor, no de
luje, sino de mejoramiento de las
condiciones laborales v por ende

como una inversion gue conllevari
4 un mejor ¢star ¥ mayor
rendimiento del personal.

La necesidad de superar
dificultades propias de las
circunstancias actuales, cuales
fueron las de no contemplarse ni
en su anquitectura mi en la obea civil,
los espacios y las condiciones
necesarias para la instalacion del
sistena de aire acondicionado en
una obra de esta magnitud,
fomentaron nuestro intenés hacia la
bisqueda de una adecuada
solucion.

El proyecto del sistema de aire
acondicionado para el edificio de
kit Towre Adlministrativa debid hacer
acopio de wodos los recursos de
Ingenieria con el fin de aprovechar
al miximo los pocos espacios
disponibles, respetando ¢l diseio
creador del arguitecto y los
ambientes napurales circundantes:
ponas verdes, iluminacion natural v
paisaje en gencral.

D otra parte, al ser esta Sede ¢l
eje por e¢xcelencia de la
Universidad, obligd a involucrar
conceptos de avanzada en el
campaodel aire acondicionado y la
refngeracion. Bl auge acelerado de
la tecnologia en esta rama hizo
necesario un  trabajo  de
investigacion acerca de factores
como ¢l consumo energélico,
controles aulomaticos,
regulaciones ambientales y
mantenimiento, conel fin de ofrecer
a la comunidad universitaria un
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provecto téenico acorde con el alto
nivel profesional ofrecido en ¢l
campode Ingenieria Mecinica, por
esta Casa de Estudios.

De hecho, se han previsto
aspectos como alto EER (relacidn
de eficiencia energética). lo cual
significa el menor consumao de
energia para un mayor rendimicnto
del sistema; igualmente los
controles pan estos equipos se han
propuesto de tal forma gue
respondan de una manera ripida
y precisa a s diversas condiciones
e temperatur.

El proyecto ha respetado las
condiciones ambientales, de
manera que los elementos
involucrados en el sistema no
afectarin negativamente a la
comunidad; en particular, se ha
evitado ¢l uso de compuesios
degradantes de la capa de ozono
(CFC’s o clorofluorocarbonos ),
recomendindose el empleo del
refrigerante R-22 que tiene un
impacto menor. El HFC22 (R-22)
segiin el Protocolo de Montreal
estari disponible hasta el afo 2020
y ¢s considerado como un
elemento de transicion hacia los
nuevos refrigerantes (R134ay las
series 407). Estos dltimos estin
bajo experimentacidn debido al
corto tempo de haber salido al

wercado, ¥ efectos negalivos come
el die invernadero, memw eliciencia
¥y mayor riesgo estd ain por
determinarse plenamente. Otro
comtaminante, el mido, ha tenido
un tratamiento especial. con el fin



de no generar un factor indeseable
que le restaria confort a la

Por tltimo hemaos fijado nuestra
atencion en ¢l aspecto de
mantenimi¢nto con ¢l fin de darle
la mayor vida atil a los equipos.,
Justificable ante la gran inversion
que ¢llos representan. Equipos de
autodiagnistico y autocormeccion
de fallas se han estudiado para su
posterion implementaciin, yi gue
no obstante sus altos Costos, no
deberfan ser descartados en un
proyecto de esta naturaleza,

METODOLOGIA

Con base en los planos
arquitectomcos del edificio,
proporcionados  por el
Departamento de Planeacidn
Fizica de la Universidad, v
teniendo en cuenta las
observaciones v lincamientos de
exa Oficina, se procedio a cstudiar
v a analizar todos v cada uno de
bos Fiactores inherentes al proyecto,

Aspectos de sigmificativa relevancia
en ¢l cileulo de la carga térmica
como son la onentacion del
edificio, la direccion y velocidad
del viento ¢n ¢l lugar, nimero de
ocupantes, actividad, horano de
trabajo y horas pico, meses de
verano ¢ invierno, fendmenos
adviersos (El Nifio), asi como las
condiciones climatolégicas
promedio de la ciudad de Clcuta,
registradas por el HIMAT durante

los dltimos afios, centraron nuestra atencion desde un principio,

Se estudiaron detalladamente las condiciones civiles las diversas zonas
que requerian aire acondicionado y las posibilidades existentes para la
localizacion de equipns v conductos, teniendo en cuenta la ausencia de
cuanos de mdquinas, mateniales de construcciin, instalaciones eléctncas,
hidrdulicas v sanitanias. v la ventilacion del lugar, entre otras,

Se analizaron las diversas alternativas de sistemas de ame aoondicionido
para la edificacion:

1. Sistema Centralizado de Agua Fria y Mulnzonas para todo el edificio.
* Condensacion por aire
* Condensacion por agua

2 Sistemas de Expansion Directa.
* Equipos tipo Paguete yfo de Ventana.
* Sistemas Split
* Unidades Individiales, condensacion por agua.

3. Enfmamiento por Evaporecion,

4. Enframiento por Absorcidn,

El andlisis ¢ investigacion de los sistemas nos inclind hacia la primera
alternativiy, por las siguienies reones:

- Si bien ¢s ciero gue el sistema de expansion directa resulta ser por lo
general ¢l méds econdimico, la ausencia de cuanos de médquinas y el poco
espacio disponible para la localizacion de los conductos (40 cms. entre
techo falso v placa), descand esta posibalidad.

+ Los sistemas de aire acondicionado que utilizan condensacion por
agua requieren para su funcionamiento de una tome de enfriamiento, lo
cual eleva los cosios ¥ que para el caso en panticular resulta innecesaria,
ya que es posible obtener una adecuada condensacion por aire en esta
ciudad, para la capacidad requerida (45 T.R.).

+ El sistema de absorcion requiere de un gencrados de vapor (caldera)

a 12 psig, o agua caliente a 30°F. Podriamos pensar que con el uso del

gas natural como combustible tendriamos una buena aliemativa, Sin

embargo, el hecho de que no exista garantia para el suministro de este
17




combustible v de que no se hava populanzado su emplen, al punto de
que comercialmente no se disponen de umidades menores a IO T.R..
los hace impricticos,
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Fig. 1 Sistema de instalacion tipica del enfriador

- El sistema de enfriamiento evaporativo es el mds econdmico de todos,
pero no es aplicable para la ciudad de Ciicuta ya que no es posible
lograr las condiciones interiores deseadas, obteniéndose una humedad
demasiado alta, lo cual resulta insatisfactono,

- Las plantas centrales cuestan menos por T.R. que vanias mdguinas
pequedas: el nimero de piezas de equipos asociados también se reduce,
Ademiis, va que la carga de aire acondicionado de las diversas zonas
tienen su valor miaximeo a diferentes horas del dia debido a la variacion
en orientacién y en ocupacion, puede usarse un factor de diversidad,
Esto puede resultar en una reduccidn de la capacidad instalada a 65 o
T5% de la que seria necesania si las médquinas fueran individuales. Ese
espacio puede ser utilizado mis efectivamente en las zonas que van a ser
climatizadas, va que no se requiere ubicar en ellas equipos de
refrigeracion,

Se caleuld, mediante uso del computador, la carga érmica del edificio, y
se dimensionaron los conductos y red de tuberias,

Los planos de la instalacion, las especificaciones, cantidades de obra,

1%

presupuesto v condiciones de
licitacion fueron el objeto final de
esle proyecto,

DESCRIPCION DEL
PROYECTO

El proyecto, dadas las
caracteristicas especiales del
edificio, se ha concebido como un
sistema central de aire
acondicionado, mediante agua fria,
con capacidad total calculada de
65.27 toneladas de refrigeracion,
habiéndose subdividido el drea
acondicionada en dieciocho
espacios o fonas completamente
independientes.

El_factor de diversidad,
mencionado anteriomente, amojt
un valor de 0.69, considerando el
andlisis de carga térmica vs.
capacidad del equipo y su
vanacién con el transcurso del
tiempo. S¢ demuestra que bajo
condiciones normales  de
operacion, las que se tienen durnte
un 95% del wotal de horas de
servicio del edificio, la carga
necesaria no supera los 540,000
BTU/hora, es decir 45 T.R. para
ung temperatura interior de 74 °F.

En situaciones extremas, de
mucima ocupacion del edificio v del
auditono, ademds de condiciones
rigurosas climdticas en la ciudad,
la carga térmica puede llegar a
TROOOO BTUMora, situacion gue
s¢ observa en la fig. 3 entre las 17




v 18 horas del mes de julio. Puesto
gue este hischo sdlo se presentard
en contadas ocasiones, hemos
oplado por recomendar un eguipo
enfriador de agua de 45 T.R. En
este dltimo caso la emperatura
promedio del edificio subiria
gracualmente, hasta un mdximo de
T8 °F, la cual resulta adn
satisfactonia para las exigencias de
confort establecidas en esta
ciudad, v lo gue es mejor.
significando un ahomo energético,
de mantenimiento, y de capacidad
instalada  del  orden  de
SS0L000.000,

El sistema estd conformado por
una Planta Enfriadora de Agua
{Chiller) Fig. | con compresores
reciprocantes, condensada por
aire, ubicada cerca al edificio. Una
(1) Unidad Acondicionadora
{Manejadora), instalada contiguo
al Auditorio bajo la escalera sur
que da acceso al edificio,
proporcionara el aire
acondicionado requendo para ese
sabin culturzal.

La red de wberia de agua fria,
aislada Wrmicamientie, se inicia con
un par de bombas (una de ellas en
stand-by . que suministrarin el
agua necesana, hacia el Enfriador
oChiller.

El agua fria es dingida hacia la
Unidad Manejadora ubicada en el
cuarto de maquinas, al igual que
hacia los serpentines de las
Unidades menores (Fan-coils)
colocados en los distintos pisos de

la edificacién, ascendiendo
verticalmente por los dos buitrones
ubicados en los costados norte y
sur junto a la escalera central. La
red de wberia de agua fria se
extiende sobre el cielofalso en los
diferentes niveles de la Torre.
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Figura X, Conexiin tipica unidaades
sconelicionudoras (FAN-COLLS)

El retorno del agua se hard
mechiante una linea partlela ala linea
de suministro, desde lus unidides
acondicionadoras hacia las
bombas, Se dispone ademds de los
accesorios vy de las vilvulas
necesarias para la purga de aine, asi
como también para el control y
balanceo del caudal de agua. Se
prevé, para mantenimiento, el
drenaje de agua desde las umdades
hucia los sifones mids proximos,

Condiciones ambiente interior
Temperatura bulbo seco T4°F
Temperatura bulbo himedo 63 “F
Hurnedad relativa 60 %
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En la pane alta de la edificacion
deberd  ser instalado el
correspondiente tangue de
expansion de agua.

Al final, serd distnbuido mediante
un sistema de conductos de
suministro v de retomo, fabncados
en fibra de vidno locual garantizard
un adecuado aislamiento Ermico,
¥ un bajo nivel de ruido. El aire serd
suministrado a los diferentes
espacios a través de difusores en
aluminio, del tipo de marco
descolgado vy provistos de
diimperes para regular su volumen,
y retonard a las Unidades
Acondicionadoras mediante
rejillas, fabricadas en el mismo
matenal.

La instalacion contempla un
sistema de mando central, para las
lingas de potencia y control, v
reguladores de temperatura
(termostatos) para cada una de las
Unidades Acondicionasdoras,

Este proyecto se ha basado en las
siguientes condiciones de disefio:

Condiciones ambiente exterior

Temperatura bulbo seco 95°F
Temperatara bulbo imedo  B6°F

Abara sobre el nivel del mar 1050 pies
Latitud

TiI'N




ESPECIFICACIONES
TECNICAS

UNIDALD DDE
ENFRIAMIENT(}

La Unidad de Enfriamicnto de
Agua (Chiller) que se instalard serd
del tipo de doble circuito, con
compresores reciprocantes,
ensamblado en Fibrica, que trabaje
con refigerante 22, ¢l cual deberd
dar los rendimientos anotados mds
adelante, y que consistird de cada
uno de los siguientes elementos:

Compresores
Los compresores, en cantidad de
dos (2), serdn preferiblemente del
tipo reciprocante semi-herméticos,
y equipados con controles de
capacidad automadticos, carga de
aceite, control de presion de aceite,
sistema de lubricacion forzada con
bomba reversible de engranajes,
filtro de aceite con indicador
diferencial de presidn, calentador
de aceite en la carcaza, v villvulas
de servicio para facilitar funciones
de mantenimiento. Vendran
equipados a su vez con un
dispositive de proteccion que
prevenga el paso de refrigerante
liguido al compresor en todo
MOMEnto ¥ ¢on presostatos pars
corte por alta v baja presion del
refrigerante. Cada compresor
deberd ser accionado directamente
por un motor eléctrico que opere
a 1750 KPM. con par de amangue
normial para trabajar a 220 voltios,
tres fases, 60 ciclos, mediante
arrangue por embobinado parcial
o sistema similar: incluird un
elemento de seguridad interma del
embobinado parcial o sistema

similar; incluird un ¢lemento de
seguridad interna del motor (FIM)
que .0 proteja de condiciones
extremas de recalentamiento y ¢s
recomiendable que para proteccidon
adicionalmente incluya un mddulo
de estado siolido con sensores
electrdnicos, en reemplazo del relé
LErmmico,

Sistema de
control de capacidad
Este sistema modulard la
capacidad del compresor
automdticamente de acuerdo con
la temperatura del agua. El
compresor arrancard con los
cilindros de control descargados v
tendri un minima de tres (3)

elapas.

Evaporador
El evaporador serd de tipo camisa
- tubo de expansion directa. La
carcaza de acerv al carbdn, sin
costura, ¥ los ubos serin de tipo
preformado espiroidalmente, Jde
cobre, expandidos dentro del
acero, de cabezales desmontables
para facilitar su mantenimiento:
vendri aislado de fibrica, en
espuma de celda cerrada
“Rubatex” y cubierto con una
barrera contra la humedad.
Diaspondri de los visores de nivel
liquido, vilvulas de seguridad v
villvulas necesarias para controlar
automdticamente el paso del liquido
refrigerante desde ¢l condensador
hasta el evaporador, Serd
construido y ensayvado de acuerdo
con los codigos v requisitos de la
“ASME", para una presion de
trabajo en ¢l lado del agua de 125
psig.
20
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Condensador

El condensador serd del tipo
serpentin en twubo de cobre sin
costura, con aletas de aluminio v
expansién mecinica. de tipo
desmontable para facilitar su
limpicza, moviendo el caudal de
aire por medio de ventiladores
axiales accionados por motores
eléctnicos para uso a la interperie
vy acople directo, con sus
correspondientes contactores,
relés térmicos v guardas de
proteccidn necesana, Ademds
incluird circuito de sub-
enfriamiento y estard provisto de
vilvula de seguridad. Serd
construide y ensayado de acuerdo
con los eddigos ¥ requisitos de la
“ASME", para una presidn de
trabajo en el lado del agua de 125
PSIg.

Centro de control
Todkos los controles v el sistena de
arrangue vendrin conectados y
montados en fibricaen un gabinete
que forme parte de la unidad.
Comprende los siguientes
clementos:

- Breakers para compresares ¥
RHioRes,

- Centtaciores e CONTESOREs.
= Relés rérmicos.

- Relé de viempo para prevenir
arrangues repetitivos de los
COMIPRESOTes.

- Relés e contral,

- Comtrod de elapas elecirénico,
gue provee el control de
temperatura  del agua y el
arrangue  secuencial de  los
CORIESOICS,

- Compmnitador de secuenci de fos
CORIESOreS,



- fmterruptor manial pora afslor
ef cemtre de contral cuando se
face manleninienie,

- Regletas rerminales de s lineas
de fuerza v conteol,

Los controles de segurnidad v
operacidn trabajardn a 12000 24
voltios v deberdn incluir como
miimo bo siguente:

- Presosiate de sepuridod para

alia presicn de refrigeranie

= Presostate de seguridod para

hafa presicn de refrigeranie.

- Presosrte de seguridad para

Intfer presion de aceite,

= Termostato de corte por bago

femperaliirg de agid.

= Termostarn de corte por Bajo

femperatnra de refrigeranic

- Termostato de corte por alio

Femperaing en ¢ molor
Termostate  de

femypreratiore muliie lups,

- trterruphor de corte por falta

de fufer de agurn fria,

« Imterrapior de corte per falte

de fTuje de aire de codensacion.

- Relevos die (rtercnnexion,
Bormeros  rerminales

confrel,

- Inrerrupror de arrangue para

il meor -

serd siwministrada completa, con

un arrancador de tipo NEMA

No I

ciontred e

jreeren

cennprreser, Lo i

Laumidad a suministrar tendri una
capacidad minima de 44.27 T.R.
cuando enfria 140,46 GPM a 45
F, wenendo en cuenta un factor de
incrustacion de 0.0005 en el
enfriador, para un incremento de
la temperatura del agua de 10°F
La pérdida de presidn en el
enfriador no excedera 10 pies c.a.

La potencia méxima total de los
comnpresones se ha estimado en 54
KW,

El condensador, enfriado por aire
se especifica pra una temperatura
extenor de 95°F.

La seccidn de ventiladores del
condensador deberd ser lo
suficiente para suplir la necesidad
del equipo ¥ trabajara a 110
voltios! Lt ciclos, girando a 1075
R.EM.. con una potencia estimada
de Y2 HF por ventilador, para un
teral de 3.0 HE

El circuite de coniral operari a
[ IO voltmos 160 ciclos,

UNIDADES
ACONDICIONADORAS

S5¢e anstalard una Unidad
Acondicionadora de  Aire
iManejadora) ensamblada en
fabrica. con seccidn de
ventiladores tendrid ventiladores
centrifugos del tipo de aletas
muiltiples, inclinadas adelame, de
doble ancho y doble entrada,
balanceados estatica v dindimica-
mente, Los ventiladores estardn
montados sobre un eje comiin, ¢l
cual serd soportado por
chumaceras escualizables,
provistas de grasenis, con boguilla
extenior para su lubricacion.

La seccidn del serpentin de
enfriamiento cuya construccion
serd similar a la seccién de
venliladores en cuanio a
materiales, calibres v aislamicnio
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interior, lendrd una bandeja de
drenaje de tamanio suficiente para
recibir el condensado del serpentin
y sus distribuidones, estando aiskda
con aizlamiento de 17 en
poliuretano, del tipo repelente al
agua, Elserpentin debe serdel tipo
de wbos de cobre sin costuras y
aletas de alumineo de las cuales
habrd un minimoe de once por
pulgada de longitud, teniendo el
nlimero de hileras v circuitos de
refrigeranie necesanos pdara la
carga especificada; deberd ser
ensayado a una presion de 300
psig.

la modulacion de la capacidad de
la Unidad se hard por vilvula de
tres vias controlada automdtica-
mente de acuerdo con la sednal
comespondiente recibida del sensor
remolo de temperatura o
termostato de ambieme,

La seccidn de filros tendri las
coOmpuertas necesarias para
inspecciin v sus respectivos filtnos,
de tpo metilico lavable,

La Unidad tendri caja de mezcla
de aire fresco v de retorno, clva
constreccion serd igual a las demds
secciones antes detalladas, Se
plantea un sistema alternativo de
regulacion de temperatura basado
en ¢l by-pass o desvio de las
comentes de aire de retomo v aire
exterior hacia la climara de mercla,
sin pasar por el serpentin, mediante
compuertas interconectadas,
accionadas por un motor
modulante o modutrol en respuesta
a la sefial de temperatura recibida
del termostate localizado en el

b il Davis e Tondees



conducto de retormo.

La Unidad estard soportada en antivibradores gque
minimicen los ruidos v vibraciones de la mégquina,

Tendri las siguientes caracteristicas de trabajo.

UNIDAD AUDITORIO
- Camnidad Lina (1)
- Aie exserior 19 CFM
- dire de reciroulacie, 4100CFM
- Aire de uministeo 000 CFM
- Presidn exiticg I % e
» Masor def venrilador NP
- Cisrga de Refriperacida o000 BTIVHr,
- Condiviones de mmirada gire af sepentin 80 °F db80L% 'F wb
- Condiviones xalida aive del sevpennin S5 F db54.3 F wh
« Condel de agna fria 456 GPM
+ Temperatura de eateada el opua #HF
 Temperatuny de salids del agna 5T
- Veoridad del pemsilador B BFM
- Miivima pévdida preside de agmd 15 ca
- hirima pérdido presiis dr aire 00" ca
- Arew minima def serpentin M Fr

UNIDADES ACONDICIONADORAS
INDIVIDUALES

Se instalarin veinticineo (25) Unidades
Acondicionadoras de Aire Individuales (Fan - coils),
del tipo horizontal, consistiendo cada una de los
siguientes elementos bisicos:

Un serpentin de enfriamiento, construido en tuberia
de cobre sin costuras y expandido hidriulicamente
dentro de aletas de aluminio, El serpentin estari
provisto de vilvula de purga y bandeja de drenaje, la
cual se extenderi por debajo de Las vilvulas de entrada
v de salida del serpentin,

Uno odos ventiladores centrifugos de doble entrada,
directamente accionados por motor eléctrico de tres
velocidades, siendo la médxima de 1050 RPM v para
trabajar a 120 voltios,

Dos vilvulas de paso de ¢ 2™ para entrada y salida
de agua acada Unidad.

Una villvula automdtica de tres vias que corte ¢l flujo
de agua a la Unidad cuando el ventilador no trabaje. v
un termostato de ambiente, completo con intermuptor
remoto para apagar y prender la unidad y trabajar en
cualguiera de sus tres velocidades,

Un juego de filtros metilicos. Una compuerta de
inspeccion incorporada a la Rejilla de Retomo con sitio
para los filtros, construida en aluminio.

Las unidades a instalar tendrin las siguientes
capacidades minimas y condiciones de trabajo:

UNIDADES DE TEXL™
UNIDAD & UNIDAD B
« Camidad Das 12 Lima (1)
- Capacidad rotal min. 21000 BTU/HR |3164 BTU/HE
- Caudal de Agus  5.12 GPM 364 GPM
- Agum entrada 45 °F $5F
- Aire enira 6.0 F dhd FFwb 742 F db3E] Fub
- Alire sumiRIsEn 1200 CFM Wi CFM

USTIADOFTCTNA DE INFORMACION
- Capacidad total minima #1846 BTU/HE

- Candal de Agus 1.64 GPM

- Agm entrada 45 °F

« Aire enim 40 °F db/58.1 °F wh
. Aire suministo 900 CFM

UMIDAIMOFICTNA DE RECURSOS HUMANCOS

- Capacadad total I 3668 BTUMER

« Cavdal de agua 512 GPM

- A enbrada 45°F

« Aire entra T4.0°F dbd 58.1°F wh
- Alire de susminksie [ 200 CFM



UNIDADES OFICTMNA DE TESORERLA

- Caztidad 1oal

- Capacsdad total minima
« Candil & xpua

- Agua enirada

- Aire enira

= Aure de sumnisino

Dos( )

1719 BTUHR

5.64 GPM

45°F

T4.0°F db/ 535.1°F uh
900 CFM

INIDADENTIDAD FINANCIERA

» Capacadad total minima 9793 BTU/HR

- Candal de aqua 164 GPM

- Agus enirada 43'F

« Aire enira T4.0°F dbd 38.1°F wh

« Aire @ suministro S00 CFM
INEADDESPACHO DEL RECTOR  UNIDADANTESALA DERECTORIA
~Capacidad total rinima H57TBTUME 6332 BTUHR
-Candil de ape L4 GPM L4 G
-Apmeninada HT 4F

-Areenra MFFAVS5.0Fwh 140°F b 35.1°F wh
- At de suminesim A H0CEM
UNIDARDES DESALA T JUNTAS RECTORIA

- Candad total Dosi2)

« Capacidad total minims #933 BTU/HR

- Cavdal de agua 564 GIM

- Agua enirada 45°F

- Al enira .0°F db 35.1°F wh
- Aare de suministro 900 CFM

L. TESALADE JUNTAS FLANEACION

LLOFHCTNA DEFLANEACION

- Capacadad sl ménima [04% BTUVHE 3308 BTUMR
-Candal e agua LGIM S12GPM

- Aua enfrada 45F 15F

« At entr T40°F db SEI°F wh  T40°F div 58.1'F wh
- Alire de sumsaistn B0 CFM | 00 CFM

UNIDADES VICERECTORIA ADMINISTRATIVA

« Cantidad total

- Capacidad totz] minima
- Caudal de xgua

- Apua entrada

= Aare enlra

- Adre de saministro

[hosi2)

B34 BTLUHR
3nd4 GPM
45°F

T40°F dbv' 58.1°F wh

900 CFM

UMNIADES OFFCTN A DE CONTROL INTERMNO

- Cantidad total

- Capacidad tofal minama
= Caudal de agus

- Agua emirada

- Alre enira

« Aire de sumimstmo

Dasi 2

T8 BTU/HER

364 GPM

45°F

T4.0°F dh' 58.1°F wh
90 CEM

UNIDADES VICE-RECTORIA - UNIDADSALA DE JUNTAS

ACATEMICS VICERECTORIA

« Camtadad total Dos (2)

Capacidad il minissa  £270 BTUMR 8432 BTUMR

- Caudal de agus ISGIM 3RGRM

- A pas enirady 43'F 45°F

- Alre enira MOF& 81 Fub  HOFNSRIF wh

« Aure d sumini L 000 TP

UNIDATHES THRUDCY PLANEACTON

- Cantidad 10tal Dos(2)

- Capacidad total minima &h61 BTUHR

- Caudal de agua 14 GPM

- Agua entrada 45°F

= Alre enira T40°F dbf 58.1°F wh
= Adre de sumdnistro WHCFM
UNIDADSECRETARLA GENERALL

- Capacidad total minima 9525 BTUMHR

- Caudal de agua IGPM

- Agua entrada 4'F

- Aire enfra T40°F dbv 58.1°F wh
- Aire de suministro W CEM



UNTDATHFICTNA JURTTHCA

- Capacidad wotal minima 11542 BTUHR
« Caudal de 512 GPM

« Agua en 45°F

- Aare et

T40'F db 38.1°F wb
- Aire de suminisire 200 CFM
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Fig. 3 Variaciin carga térmica horaria del edificio torre administrutiva miles de BTU Hora

CONCLUSIONES

El estudio tipico de demanda de carga térmica de las
zomas de oficinas del edificio muestra la existencia de
dos picos a las horas 12M. v 5 PM. Considerando que
¢l horario de trabajo ¢s de 8 am. a & p.m,, con algunas
excepeiones se observa entonces que el lapso de tempo
durante ¢l cual se presenta la mayor demanda por aire
acondicionado ex relativamente cono, probablemente
durante menos de una hora, Fig, 3.

Ahora bien, si la carga térmica anies sehalada le
adicionamos la proveniente del Auditorio, como
consecuencia de su utilizacion eventual o esporidica.
se presentard el caso de copar la capacidad total del
equipo seleccionado (600000 BTUWhora) bajo
comdiciones ambientales severas, con ocupacion toal
del auditorio ¥ de las oficinas durante ¢l tiempo
comprendido entre las 17 y las 18 horas, de hecho, esta
situaciin extrema sucederd en raRs oCasiones.

La alternativa seleccionada (enfrinmiento de agua)
cumple con las condiciones de minimo espacio para la
uhicacion de equipos v variabilidad de la demanda
térmica. Los controles de capacidad de equipo
recomendado brindan la oportunidad de suministrar
proporcionalmente hasta 16 de su capacidad toal,
dependiendo de la necesidad wérmica del edificio.

El consumo de encrgia serd el minimo dada la alta
relacion de eficiencia energética (EER) que ofrecen
estos equipos, ¥ cuya modulacidn permite suphir
automdticamente la carga de refrigeracion en respucsia
a la demanda requerida,

S¢ menciona en ¢l proyecie la posibilidad de
implementar al sistema cquipos de autediagndsticn ¥
aulocorTeccion, comao enicas eficaces en Operactones
dbe s lenimiemito.
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